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IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE
OD PETOG DO OSMOG RAZREDA

UvOD

Podsjetimo se kako u uvodu NPIP za Tehnicku kulturu pise: ,,Tehnic¢ka kultura nastavni je predmet u
kojem se stjeCu opca tehnicko-tehnoloska znanja i razvijaju umije¢a primjene ukupno ste¢enih znanja iz
razli¢itih nastavnih predmeta i podrucja... Program Tehnicke kulture sastoji se od triju dijelova: temeljnog
programa, izbornog programa i izvannastavne djelatnosti.*

Uz sve ostalo $to je navedeno u uvodnom tekstu NPIP za Tehnicku kulturu, temeljni je program
poprilicno ograni¢avajuéi zbog niza faktora kao $to su: broj sati, veli¢ina razrednog odjela, ogranicenost u
koli¢ini i kvaliteti i raznolikosti opreme i prostora, kadrovska ogranienja... Proizlazi stoga da je temeljni
program vrlo Cesto nedostatan da prati trendove i postignuca u tehnici i kvalitetno ih prezentira u¢enicima.

Pisu¢i kurikulum za Izborni program tehnicke kulture za 5., 6., 7., i 8. razred pokusali smo dopustiti
maksimalnu slobodu svakom pojedinom ucitelju, tako da kreira svoj izvedbeni kurikulum koji ¢e biti odraz
mogucnosti realizacije u pojedinoj situaciji sa 70 sati tjedno po paralelki.

Siroko podrugje tehnickih djelatnosti u svijetu u kojem Zivimo zahtijeva upoznavanje materijala,
strojeva, alata i pribora. Ucenici ¢e ih susresti i primjenjivati u izbornoj nastavi Tehnicke kulture. Vazno je
postovati interese i moguénosti ucenika, kao i materijalne, organizacijske i ljudske resurse koje skola moze
ponuditi.

Ucenici bi na po¢etku pohadanja Izborne nastave tehnicke kulture trebali ponoviti, primijeniti znanja
1 vjestine savladane u redovnoj nastavi Tehnicke kulture te ih prosiriti i usavrsiti. Preporucujemo da teoretska
znanja koristimo kao uvod u prakti¢ni rad, tj. odradivati ih na praktiénim primjerima tehnickih tvorevina
koje ucenici izraduju.

Prepoznati izvore opasnosti, primijeniti mjere zastite, usvojiti rad na siguran nacin da bi predstojeci
prakti¢an rad protekao u zadovoljstvu stvaranja tehnickih tvorevina.

Pri upisu ucenika koji pokazuju interes za izbornu nastavu Tehnicke kulture, grupa moze biti
organizirana kombiniranjem ucenika od petog do osmog razreda. U slucaju dovoljnog broja ucenika najbolje
je naciniti viSe grupa Sto bi osiguralo siguran i kvalitetan rad. U isti projekt mogu biti ukljuceni ucenici
razli¢itih dobnih skupina, znanja i vjestina. Projekt je potrebno osmisliti na prihvatljiv nacin za sve dobne
skupine. Svaki ucenik prema svojim sposobnostima sudjeluje u izradi dijela projekta. Kod vrednovanja se
mora voditi racuna da slozenost ishoda ucenja bude primjerena uzrastu.

Preporuka je da peti razredi, gdje god je to moguce, ne budu kombinirana grupa. Razlog je Sto
zahtijevaju puno vecu paznju i pripremu. Usvojena pravila rada bit ¢e izuzetno vazna u vi§im razredima i
sloZzenijim radnim postupcima. Specifi¢nost izborne nastave Tehnicke kulture je tehnicko stvaralastvo koje

ukljucuje primjenu razlicitih alata i strojeva od strane svakog ucenika. Stoga se moramo drzati minimalnih



uvjeta koje propisuje zakon o zastiti na radu a to su dva kvadratna metra slobodne povrSine po radnom
mjestu (uceniku). To znaci da je broj ucenika u grupi limitiran slobodnom povrSinom Vase radionice.

Ocekuje se da pojedinu grupu ¢ini najvise 12 uCenika. (npr. 8-12, a 7-12 je jos bolje). Posebno
voditi raCuna u viSim razredima gdje se zahtijeva veéi stupanj samostalnosti i odgovornosti. Vrijeme
planirano za svaku tehni¢ku tvorevinu moze varirati od ucenika do ucenika, od tvorevine do tvorevine. To
ovisi o zahtjevnosti izrade i sposobnostima ucenika. Dakle, moguce je da se jednom uceniku za jednu
tehnicku tvorevinu isplanira cijela nastavna godina, ili jedno polugodiste, ili da se planira vise tehnickih
tvorevina tijekom polugodista. Za vise tehnickih tvorevina razraduje se i vise Skupova ishoda ucenja.

Cilj izborne nastave Tehnicke kulture je da ucenik kroz praktican rad uz nadziranu samostalnost
izradi i prezentira tehnicku tvorevinu koja je uvjetovana razinom znanja i vjeStinom ucenika te
materijalima, alatima i strojevima koje Skola moze pribaviti.

Realizacija tema izborne nastave omogucuje ucenicima konkretno profesionalno usmjeravanje
prema strukovnim i tehnickim Skolama. Ucenici dobivaju informacije o materijalima i postupcima obrade te
ih sami primjenjuju. Razvijaju motoricke vjestine potrebne u svakodnevnom zivotu pri obavljanju radnih
operacija te svijest o sigurnosti za sebe i okolinu pri uporabi alata i strojeva. Svako samostalno oblikovanje
tehniCke tvorevine potice stvaralastvo i samostalno istrazivanje. Pri izradi rada ucenici trebaju sudjelovati i u
planiranju radnih postupaka i potrebnog vremena za projektiranje, izradu prototipa i ukupno vrijeme izrade
tehnicke tvorevine, a time mogu ste¢i uvid u rad u stvarnom radnom okruzenju. Samovrednovanje i
argumentirano izrazavanje misljenja kao rezultat ima kvalitetan razvoj osobnosti. Razvoj socijalnih vjestina,
komunikacija u timu, dogovorno rjeSavanje problema time i postovanje drugih sudionika u radu. Naravno,
uvijek vodimo ra¢una o dobnoj skupini i stvarnim znanjima i vjes$tinama ucenika.

Prezentacije postupka proizvodnje i primjene izradenih tehnickih tvorevina poti¢u na razvoj
komunikacije i poduzetnickog duha. Pri izradi prezentacije moze se koristiti, ziva rije¢, tehnicka
dokumentacija i sva AV oprema. Izlaganje treba biti kratko, precizno i uvjerljivo, nuzno je pravilno
imenovati alate, materijal i pribor, radne postupke, primjenu, kvalitetu, sigurnost i svrsishodnost tehnicke
tvorevine u uporabi. U izlaganju i vrednovanju ishoda sudjeluje cijela skupina. Preporuka je da se

prezentacije rade za sve radove tijekom skolske godine.



IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA 5. RAZRED

Materijal koji se koristi u izbornoj nastavi Tehnicke kulture u petom razredu treba biti lako

dostupan, jeftin i jednostavan za obradu. U prvoj bi fazi izrade predmeta od papira i kartona ucenici uz
nadziranu samostalnost izradivali predmete od gotovih predlozaka koje bi ucitelj pripremio. To mogu biti
iscrtani plastevi razliitih geometrijskih tijela, makete kucica, zgrada, jedrilice, ¢amca, vodenice, nekih
drugih objekata ili tehnickih tvorevina. U drugom dijelu slijedi planiranje rada i izrada tehnicke tvorevine
prema vlastitoj ideji (projektu).
Ucenici bi trebali kroz izradu tehni¢ke tvorevine s uporabnom vrijednosti koji ¢e kasnije koristiti u radu
(brusna dascica, kutnik, klju¢ za leptir matice, drveni ulozak za Skripac, mala kutija, stalak za pribor za
tehnicko crtanje, brusna dascica za olovku, stezalo rezbarskog luka...) nauciti o pripremi rada, gruboj i finoj
obradi drva, spajanju i zastiti drva te o uporabi i odrzavanju alata i strojeva za obradu drva.

Preporuka je da peti razredi, gdje god je to moguce, ne budu kombinirana grupa. Razlog je Sto
zahtijevaju puno veéu paznju i pripremu. Usvojena ¢e pravila rada biti izuzetno vazna u viSim razredima gdje

se zahtijeva ve¢i stupanj samostalnosti i odgovornosti.



PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA - IZBORNA NASTAVA TEHNICKE
KULTURE ZA 5. RAZRED

Naziv prijedloga ishoda
ucenja

Rad i uvjeti rada, radni prostor i radno mjesto

Razina koju skup ishoda
ima u HKO

2

Prijedlog obujma skupa
ishoda ucenja

Ukupno 2 sata

e 0,5do 1 sat priprema i organizacija s uciteljem
e 0d 0,2 do 0,5 sati prakti¢nog rada samostalno
e 0d 0,5 do 1 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Opisati na¢in organizacije
rada u Skolskoj radionici
Opisati organizaciju
radnog mjesta

Navesti mjere zastite na
radu

Sloziti alat, pribor,
materijal, radnu (zastitnu)
podlogu i tehnicku
dokumentaciju na radnom
mjestu

Opisati postupak organizacije
radnog mjesta

Primijeniti opisano, samostalno
sloziti (na pravilan i siguran
nacin), alat, materijale i pribor,
radnu (zastitnu) podlogu 1
tehni¢ku dokumentaciju na
radnom mjestu

Poslozi alat, pribor, materijal,
radnu (zastitnu) podlogu i
tehni¢ku dokumentaciju na
radnom mjestu (alat i pribor su s

ALAT |
PRIBOR

TEHNICKA
DOKUMENTACI
IA

MATERIAL

RADNA
(ZASTITNA)
PODLOGA

Uvjeti stjecanja:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj, u€enici

Skolska radionica, nekoliko kompleta alata, nekoliko kompleta
pribora za tehnicko crtanje, tvrdi papir, karton, komadi¢i Sperploce,
dascice, letvice, radne (zastitne) podloge, tehni¢ka dokumentacija

(radne i informacijske liste)

Program stjecanja
aktivnosti ucenja i
poucavanja:

Slaganje alata, materijala i pribora
Prepoznavanje izvora opasnosti i potrebne mjere zastite,

organizacija rada i radnog mjesta




SKUPOVI ISHODA UCENJA - IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA 5.

RAZRED

Naziv prijedloga ishoda
ucenja

Tehnic¢ko crtanje

Razina koju skup ishoda
ima u HKO

3

Prijedlog obujma skupa
ishoda ucenja

Ukupno 8 sati

e 0od 3 do 4 sata s uciteljem
e 0d 2 do 3 sata uz nadziranu samostalnost rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci
vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih ishoda

Nabrojiti osnovni pribor
za tehnicko crtanje
Prepoznati osnovni pribor
za tehnicko crtanje
Koristiti osnovni pribor
za tehnicko crtanje
Nacrtati paralelne crte
Nacrtati okomite crte
Nacrtati crte koje se
sijeku pod razli¢itim
kutovima (45°, 60°, 75°,
1059)

Crtanje paralelnih i
okomitih crta
priborom za tehnicko
crtanje

Crtanje crta pomocu
dva trokuta pod
razli¢itim kutovima

Nacrtaj pet paralelnih crta duzine 70
milimetara.

Nacrtaj dvije crte duzine 80 milimetara koje
se sijeku pod pravim kutom na polovini.
Nacrtaj dvije crte koje se sijeku pod kutom
od 60°.

Nacrtaj dvije crte koje se sijeku

pod kutom od 75° |

/

/

Imenovati osnovne vrste
crta

Prepoznati osnovne vrste
crta

Skicirati osnovne vrste
crta

Nacrtati osnovne vrste
crta

Skiciranje punih
debelih i tankih crta,
isprekidanih crta 1
simetrala

Crtanje punih debelih i
tankih crta,
isprekidanih crta 1
simetrala

Crtanje koncentri¢nih
kruznica

Nabroji osnovne vrste crta koje se koriste u
tehnickom crtanju.

Crtom spoji vrstu crte s njezinom
namjenom.

Mjernice i pomoéne
mjerne crte, kratke Simetrale i
srediSnijice srediSnjice

——— N /

N
N
N
Vidljivi bridovi
predmeta Nevidljivi bridovi
predmeta

Na crtezu geometrijskih tijela iscrtaj
vidljive 1 nevidljive bridove.




Ucrtaj sredis$njice na tehni¢kom crtezu.

O OO

Nacrtaj CTCUIT KIUZIIITT >a Lajedniékim
srediStem. Najmanja kruznica ima polumjer
20 milimetara, a svaka ostala za 5
milimetara veci.

Razlikovati skicu i
tehnicki crtez
Objasniti potrebu
skiciranja
Objasniti potrebu crtanja
tehnickih crteza
Primijeniti osnovne vrste
crta kod skiciranja
prostornog prikaza
jednostavnog
geometrijskog tijela
Primijeniti osnovne vrste
crta kod crtanja
prostornog prikaza
jednostavnog
geometrijskog tijela
Nacrtati (konstruirati)
pomocu trokuta i Sestara
mnogokute (trokut,
Sesterokut...)

Skiciranje prostornog
prikaza jednostavnog
geometrijskog tijela
Crtanje prostornog
prikaza jednostavnog
geometrijskog tijela
Crtanje mnogokuta

Skiciraj prostorni prikaz jednostavnog
geometrijskog tijela (kocka, kvadar,
piramida...).

Nacrtaj jednostavno geometrijsko tijelo u
prostoru (kocka, kvadar, piramida...).
Nacrtaj (konstruiraj) Sesterokut ,
jednakokracan trokut.

........

Nabrojiti elemente
kotiranja

Kotirati skicu
geometrijskog lika
Kotirati tehnicki crtez
geometrijskog lika
Objasniti mjerila crtanja
Nacrtati i kotirati
geometrijski lik u
umanjenom, uveéanom i
prirodnom mjerilu

Kotiranje skice
Kotiranje tehnickog
crteza

Mjerenje predmeta
Crtanje predmeta u
umanjenom i
uvec¢anom mjerilu

Skiciraj 1 kotiraj pravokutnik.
Nacrtaj 1 kotiraj pravokutnik
dimenzija 50x30 mm.

30

50

Nacrtaj 1 kotiraj pravokutnik u M 1:21 M
2:1.




Navesti nazive
pravokutnih projekcija
Objasniti svrhu crtanja
prostornih i pravokutnih
projekcija

Nacrtati pravokutnu
projekciju geometrijskog
tijela

Skicirati geometrijsko
tijelo u prostoru prema
pravokutnoj projekciji

Nacrtaj prostorni prikaz i pravokutnu
projekciju tijela po izboru.

Crtanje pravokutne
projekcije
geometrijskog tijela.

Uvjeti stjecanja:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj, ucenici

Skolska radionica, nekoliko kompleta pribora za tehni¢ko crtanje,
papirnati modeli geometrijskih tijela, Skare,tvrdi papiri s kopiranim
plaStevima geometrijskih tijela, modelarski nozi¢, ljepilo, radna
(zastitna) podloga, tehnicke tvorevine koja ¢e se izradivati za
mjerenje,crtanje i usporedivanje s gotovim tehnicki crteZima

Program stjecanja
aktivnosti ucenja i
poucavanja:

Utvrdivanje prethodnih znanja i vjestina

Po potrebi primjena pribora za tehnicko crtanje. Demonstracija;
crtanje crta pod razli¢itim kutovima pomocu dva trokuta (45°, 60°,
75%,105%). Poslije ucenici crtaju paralelne i okomite crte razli¢itih
vrsta 1 nekoliko kruznica sa zajedni¢kim srediStem.

Ucitelj pokazuje u€enicima tehnicki crteZ tvorevina koje ¢e
izradivati, objasnjava potrebu crtanja i ¢itanja mjera

Ucenici dobivaju zadatak da izmjere 1 u biljeZnicu nacrtaju jednu
plohu gumice za brisanje, plo¢u radnog stola ili olovku u umanjenom
1 uve¢anom mjerilu, poziciju tehnicke tvorevine precrtaju na papir ili
drvo, ovisno o utvrdenim po€etnim znanjima i vjestinama.




SKUPOVI ISHODA UCENJA - IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA 5.

RAZRED

Naziv prijedloga ishoda ucenja

Izrada maketa ili modela od tvrdeg papira ili kartona

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 20 sati

e 0d 5 do 9 sata s uciteljem

e 0d 10 do 13 sata uz nadziranu samostalnost rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Opisati razliku izmedu makete
i modela

Opisivanje maketa i modela

Opisi makete i modele i
obrazlozi razliku.

Nacrtati plast geometrijskog
tijela (npr. kvadar, kocka,
valjak, piramida...)

Crtanje plasta zadanog ili
izabranog geometrijskog tijela

Nacrtaj plast tijela prema
zadanim mjerama

(npr. kvadra, kocke, kucice,
valjka...)

Pravilno rukovanje alatom i
priborom

Pridrzavanje mjera zastite na
radu

Nabroji izvore opasnost koji
si prepoznao prije pocetka
svoga rada.

Koje si mjere zastite na radu
koristio pri izradi tvorevine?

Izraditi tijelo prema zadanom
plastu (npr. kvadar, kocku,
kuéicu, valjak...)

Izrezivanje, savijanje 1 spajanje
pozicija

Izradi zadano tijelo prema
ocrtanom plastu tog tijela.
Izrezuj po punim linijama.
Savijaj po crtkanim
linijama, rubovi moraju biti
oStri.

Lijepljenje to¢no.

Uradak Cist.

Izraditi uzorak recikliranog
papira - prema mogucnosti
materijalnih resursa

Usitnjavanje, mijesanje,
cijedenje, susenje

Pravila zastite na radu
Izradi uzorak recikliranog
papira.

Pripazi na to€nost 1
urednost tijekom radnog
procesa.

Izraditi maketu ili model
predmeta (od papira, kartona...)
prema gotovom predlosku (npr.
kuca, ¢amac, model
hidroelektrane, kamion
automobil, autobus...) - zadatci
s natjecanja mladih tehnicara
ili drugi prema izboru)

Izradivanje (izrezivanje,
savijanje 1 lijepljenje) makete ili
modela od papira ili kartona

Pravila zastite na radu
Izradi maketu ili model od
papira ili kartona prema
gotovom predlosku.

Pripazi na to€nost 1 urednost
tijekom radnog procesa.




Izraditi maketu ili model
predmeta od papira ili kartona
prema osobnom izboru ucenika
(npr. gredni most, lu¢ni most,
vijadukt, vjetrenjaca, traktor,
ormar, bunar, vodenica...) -
zadatci s natjecanja mladih
tehnicara ili drugi prema izboru

Pravila zastite na radu
Izradi maketu ili model od
papira ili kartona prema
osobnom izboru.

Pripazi na to¢nost 1 urednost
tijekom radnog procesa.

Izradivanje makete ili modela od
papira ili kartona

Vrednovanje uradaka

Usporedite i razvrstajte
radove u skupine (npr.
najbolji, manje dobri...)

Vrednovanje i samovrednovanje

Uvjeti stjecanja:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj, uCenici

Skolska radionica, nekoliko kompleta pribora za tehni¢ko
crtanje, makete 1 modeli drvenih predmeta, papirnati modeli
geometrijskih tijela, Skare, tvrdi papiri, modelarski nozi¢,
ljepilo, radna (zaStitna) podloga, tehnicka dokumentacija (radne
1 operacijske liste)

Program stjecanja aktivnosti
ucenja i poucavanja:

Ucitelj ucenicima podijeli drvene modele jednostavnih
geometrijskih tijela (kocka, kvadar, valjak...), na osnovu njih
izraduju plasteve tih tijela

Izrezuju Skarama plasteve geometrijskih tijela

Ucenici sastavljaju (lijepe) plast tijela

Ucenici izraduju maketu ili model od papira ili kartona
koriste¢i se alatom i priborom za obradu papira i kartona

(nacrtati, izrezati, savinuti i zalijepiti)

10




SKUPOVI ISHODA UCENJA - IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA 5.

RAZRED

Naziv prijedloga ishoda ucenja

Drvo i obrada drva

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 8 sati
e od 2 do 3 sata s uciteljem

e 0d 4 do 6 sata uz nadziranu samostalnost rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja
svih ishoda

Nabrojiti najcesce koriStene
vrste drva i drvnih ploca
Prepoznati najcesce koristene
vrste drva i drvnih ploca
Ispitati svojstva drva i drvnih
plo¢a prema moguénosti
nabavke uzoraka

Prezentiranje rezultata ispitivanja
svojstava drva i drvnih ploca

Ispitaj i prezentiraj
rezultate ispitivanja
svojstava drva i drvnih
ploca.

Prepoznati alate za obradu
drva-prema moguénosti
materijalnih resursa

Koristiti na ispravan nacin
alate za obradu drva pri izradi
tehnicke tvorevine (npr. brusne
dascica s kljuc¢em za leptir
matice, model vodnog kola,
model jedrenjaka...)

Prepoznavanje alata za obradu
drva

Ocrtavanje pozicija tehnicke
tvorevine
Izrezivanje pozicija tehnicke
tvorevine

Imenuj alate koji se nalaze
na tvojoj skolskoj klupi.
Nabroji izvore opasnost i
mjere zastite na
strojevima, alatima i
pomagalima koje ¢e§
koristiti pri obradi drveta.
Ocrtaj pozicije tehnicke
tvorevine.

Obavi grubu obradu
tehnicke tvorevine.

Prepoznati strojeve za obradu
drva

Koristiti strojeve za obradu
drva na ispravan nacin

Fino obraditi tehni¢ku
tvorevinu

Imenovanje strojeva za obradu
drva

Uporaba stroja za obradu drva na
siguran nacin

Brusenje pozicija tehnicke
tvorevine

Imenuj strojeve koje vidis§
na slici.

Koristi stroj za obradu
drva pri izradi tehnicke
tvorevine na siguran nacin.
Izbrusi pozicije tehnicke
tvorevine.

Nabrojiti nacine spajanja drva
Spojiti pozicije tehnicke
tvorevine

Nabrajanje nacina spajanja drva
Spajanje pozicija tehnicke
tvorevine

Nabroji nacine spajanja
drva.

Spoji pozicije tehnicke
tvorevine

Obrazloziti znacaj zastite drva
Zastititi tehnicku tvorevinu

Opisivanje nacina zastite drva
Zastita tehnicke tvorevine od
vanjskih utjecaja

Opisi nacine zastite drva.
Zastiti drvo tehnicke
tvorevine.

Uvjeti stjecanja:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj, u€enici

Skolska radionica, nekoliko kompleta alata za obradu drva,
busilica ili neki drugi stroj, nekoliko kompleta pribora za
tehnicko crtanje, komadiéi Sperploce, brusni papir, dascice,
letvice, radne (zastitne) podloge, tehnicka dokumentacija (radne

1 operacijske liste)
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Ucitelj u€enicima dijeli razli¢ite uzorke domacih vrsta drva i
drvnih ploca (Sperploce, iverice, lesonita...)

Pokazuje i imenuje domace vrste drva i drvnih ploca

Program stjecanja aktivnosti | Ucenici u grupama ispituju svojstva drva 1 drvnih ploca i biljeze
ucenja i poucavanja: rezultate ispitivanja

Ucenici upoznaju alat za obradu drva (rezbarski luk, kutnik,
Silo, stolarska olovka, dlijeto, modelarski nozi¢, metalno
ravnalo, brusni papir, busilica elektricna pila...)

Ocrtavaju materijal, medusobno kontroliraju ocrtane pozicije,
izrezuju, pile...
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SKUPOVI ISHODA UCENJA - IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA 5.

RAZRED

Naziv prijedloga ishoda ucenja

Izrada maketa ili modela od drva

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 26 sati
e 0od 3 do 4 sata s uciteljem

e 0d18 do 22 sata uz nadziranu samostalnost rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih ishoda

Primjeri vrednovanja
svih ishoda

Izraditi tehnicku tvorevinu od
drveta prema zadanim
predloscima

- kutnik

- kutijica za Skolski pribor

- stalak za olovke

- stalak za fotografiju
Pravilno rukovati alatom i
priborom, strojem za obradu
drva
Vrednovanje uradaka
Izraditi tehnicku tvorevinu od
drveta prema osobnom izboru
ucenika
Vrednovanje uradaka

Izradivanje tehnicke tvorevine od
drveta

Kontroliranje mjera
Kontroliranje urednosti spajanja
pozicija

Prepoznajte izvore opasnosti na
stroju

Vrednovanje i samovrednovanje
[zradivanje tehnicke tvorevine od
drva prema osobnom izboru
Vrednovanje i samovrednovanje

Izradi zadanu tehnicku
tvorevinu.

Pokazi kako koristi§
pribor za mjerenje.
Pokazi kako kontroliras
to¢nost 1 urednost spoja.
Pokazi izvore opasnost
na stroju za obradu
drveta.

Nabroji tehnicke mjere
zaStite na radu koje su
primijenjene na stroju
za obradu drveta.
Pokazi osobna zastitna
sredstva koja koristi§ 1
kako 1h koristis.
Usporedite 1 razvrstajte
radove u skupine (npr.
najbolji, manje dobri...).
Izradi tehnicku
tvorevinu od drva
prema osobnom izboru.
Usporedite 1 razvrstajte
radove u skupine (npr.
najbolji, manje dobri...).

Uvjeti stjecanja:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj, u€enici
Skolska radionica, alat za obradu drva,

materijal za izradu

tehnicke tvorevine, pribor za tehnicko crtanje, Skare,
modelarski nozi¢, ljepilo, radna (zastitna) podloga, tehni¢ka
dokumentacija (radne 1 operacijske liste)

Program stjecanja aktivnosti
ucenja i poucavanja:

Upoznavanje sa strojevima za obradu drva, siguran nacin rada
pri uporabi strojeva za obradu drveta (npr. busilicu), fina obrada
Ucitelj ucenicima demonstrira spajanje drva ¢avlima, vijcima...
Ucenici spajaju komade drva (letvice, daske...)

Ucitelj obrazlaZze vaznost i nacine zastite drva

Ucenici zasti¢uju tehnicku tvorevinu pomocu sredstva za zastitu

drva
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SKUPOVI ISHODA UCENJA - IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA 5.

RAZRED

Naziv prijedloga ishoda ucenja

Prezentacija prakti¢nog rada (poduzetnistvo)

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

(sudjelyje cijela skupina, provodi se tijekom vrednovanja svih
radova)
Ukupno 6 sati

e 0d 0.5 do 2 sata s uciteljem

e 0d 2 do 4 sata uz nadziranu samostalnost rada

e 0d 0,2 do 0.5 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Primjeri vrednovanja

Postupci vrednovanja svih ishoda svih ishoda

Izraditi prezentacijski plakat
Prezentirati rad
Vrednovanje uradaka

Izradi prezentacijski
plakat za svoj izradeni
rad 1 prezentiraj ucitelju
1 uCenicima.

Usporedite i razvrstajte
radove u skupine (npr.
najbolji, manje dobri...)

Izradivanje plakata
Prezentiranje pred ucenicima i
uciteljem

Vrednovanje i samovrednovanje

Uvjeti stjecanja:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj, ucenici
Skolska radionica, racunalo, pisa¢, pribor za tehnicko crtanje,
ljepilo

Program stjecanja aktivnosti
ucenja i poucavanja:

Ucenici izraduju prezentacijski plakat za rad koji su odabrali i
izradili
Ucenici prezentiraju rad u skupini
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IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA 6. RAZRED ILI KOMBINIRANO

Materijali za izradu uporabnih tehnic¢kih tvorevina:

Materijali koji se mogu primijeniti pri modelarsko-maketarskom radu: papir 80g, papir
160g, papir-ljepenka (karton), stiropor, dasCice, letvice, Sperplo¢a, mediapan, furnir, balza,
plasti¢ne folije, plasti¢no staklo, staklo, univerzalna ljepila, drvo spoj ljepila, boje, samoljepljive
trake, konac razlicitih debljina, plastelin, glinamol, glina, kamen, brusni papir te materijali prema
mogucénosti 1 izboru ucenika i ucitelja.

U slu¢aju kombinirane grupe, projektnog rada

Materijali koji se mogu primijeniti pri strojarsko-konstrukcijskim tehnickim tvorevinama:
metali, pocin¢ani lim, meko Zeljezo, bakreni lim 1 zica, aluminijski lim i Zica, izolirana Zzica,
razli¢ite podloge (plastika, mediapan, metal, drvo i drugo), razli€iti vijci i druge rastavljive i
nerastavljive veze te naravno drugi materijali prema moguénosti i izboru ucenika i ucitelja.

Materijali koji se mogu primijeniti u elektrotehnici i1 elektronici: vodici, prekidaci,
rasvjetna tijela, elektromotori, potenciometri, zvucnici, elektronicki elementi (pasivni i aktivni),
eksperimentalne ploc¢ice, gotovi kompleti elektronickih sklopova i uredaja, modelarski i
konstrukcijski materijali te materijali prema moguénosti i izboru ucenika i ucitelja.

Materijali koji se mogu primijeniti u automatici i robotici: elektroni¢ki elementi,
elektronicke plocice (gotove ili za pripremu) numeri¢ko upravljanje (mikrokontroleri), gotovi
robotski sustavi, sloboda kreiranja robota (idejna rjeSenja), upravljanje robotskim sustavom te
materijali prema mogucénosti 1 izboru ucenika 1 ucitelja. Pri izradi tehnickih tvorevina uporabnih
vrijednosti, najvaznije je usmjeravati ucenike od jednostavnijeg ka sloZenijem. Na taj ¢emo
nacin omoguciti kvalitetnije ucenje pomocu prakti¢nog rada.
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PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA - IZBORNA NASTAVA TEHNICKE
KULTURE ZA 6. RAZRED ILI KOMBINIRANO

Naziv prijedloga ishoda
ucenja

Materijali

Razina koju skup ishoda ima
u HKO

3

Prijedlog obujma skupa
ishoda ucenja

Ukupno 5 sati

e (Od0.5do 1 sat priprema i organizacija
e (Od 2 do 4 sati prakticnog rada (samostalno, tim,

grupa)

e 0,5 do 1 sat vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Prepoznati izvore
opasnostima na dosad
nekoriStenim alatima i
strojevima

Prepoznati zastitna sredstva
potrebna pri radu

Grupirati zastitna sredstva za
rad prema radnim
operacijama

Prilagoditi i koristiti zastitna
sredstva pri radu

Izvoditi u grupi ispitivanje
fizikalnih 1 mehanickih
svojstava materijala

Poredati dobivene materijale

u tablice prema svojstvima:

e Papir: papir od 80g, papir
od 160g, papirna ljepenka
— karton

e Drvo: drvena dascica,
Sperploca, iverica, panel
ploca, mediapan...

e Plastika: polivinil klorid,
poli etilen

e (lina, glinamol, plastelin,
vezivna sredstva u
graditeljstvu...

e Metali: bakar, aluminij 1
meko Zeljezo, pocincani
lim

e [spitivanje elektronickih

Poznaje tehnicku zastitu na
strojevima i njihovu namjenu
Namyjenu osobnih zastitnih
sredstava zastitnih sredstava

Opisuje nacin korisStenja
zaStitnih sredstava za rad

Odabire sredstva zastite
prema radnim operacijama

Prilagodi i koristi pravilno
sredstva zastite pri radu

Organizira radno mjesto

Izdvaja materijale po
njihovoj namjeni —
iskustveno prepoznavanje

Usporeduje osobine
materijala

Odabire alate, pribor i
sredstva za ispitivanje
svojstava materijala

Opisuje nacine ispitivanja
svojstava materijala.

Popis materijala koji se
savijaju, zatim lome...

Svrstava materijale prema

Pokazi tehnicku zastitu na
stolnoj busilici.

Nabroji osobna zastitna
sredstva pri busenju provrta.
Koja si sredstva zastite
koristio/la pri radu i na koji
nacin te ispricaj kako si ih
koristio/la?

Opisi ulogu zastitnih naocala.

Kada ¢es upotrijebiti zastitne
rukavice?

Kada ¢eS upotrijebiti zastitnu
pregacu?

Na koji nacin koristi§ zastitnu
podlogu?

Nabroji materijale koje si
koristio/la pri ispitivanju
svojstava.

Nabroji sredstva i alate koje
si koristio/la pri ispitivanju
svojstava.

Opisi ispitivanje fizikalnih
svojstava materijala.

Opisi ispitivanje mehanickih
svojstava materijala.

Odaberi alat kojim bi
provjerio tvrdo¢u materijala?
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elemenata i njihovih
vrijednosti

e Materijali prema
mogucénosti 1 interesu.

Povezati ispitana svojstva s
tehnoloskim svojstvima
materijala

Svrstati materijale prema
ekoloskim osobinama

Raspraviti o ekoloski
prihvatljivom zbrinjavanju
materijala

fizikalnim i1 mehani¢kim
svojstvima u tablicu

Svrstava elektronicke
elemente prema pasivnim i
aktivnim osobinama

Svrstava materijale prema
tehnoloskim svojstvima

Diskutira o ekoloski
prihvatljivom i ekoloski
opasnom otpadu

Planira ekoloski prihvatljivo
zbrinjavanje otpadnog
materijala

Samovrednovanje uc¢inka
grupe 1 pojedinca te
usvojenih spoznaja kroz
prakti¢nu izvedbu

Analizirati mehanicka
svojstava: ¢vrstoca, zilavost,
plasti¢nost...

Koja je razlika izmedu
fizikalnih 1 mehanickih
svojstava materijala?

Usporedi razliku izmedu
plasti¢nosti 1 elasti¢nosti
materijala?

Opisi svojstva papira od
160g.

Navedi svojstva Sperploce.

Usporedi ivericu i panel
plocu.

Kakva je savitljivost poli-
vinil klorida i poli etilena?

Koji su najbolji vodici slabe
elektri¢ne struje u strujnom
krugu?

Kako podnose povisenu
temperaturu: papir160g 1 poli
etilen?

Razmotri ekoloSka svojstva
materijala

Uvjeti stjecanja
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj/uciteljica

Radionica tehnicke kulture / uc¢ionica

Materijali: papir 80g, papir 160g, karton — ljepenka, drvena
dascica (razlicite dimenzije), Sperploca (razlicite debljine 1
tvrdoce), iverica, panel ploc¢a, mediapan, PVC, PE, glina,
glinamol, plastelin, vezivna sredstva u graditeljstvu, bakrena
zica 1 lim, aluminijska Zica 1 lim, Zeljezna zica i lim (meko
zeljezo), pocin€ani lim, rasvjetna tijela, led diode,
elektronicki elemente i sklopove

Alati: podloga za rad, ru¢ni alati (klijesta, stega, §ilo), stalak
sa Stipaljkom, staklena posuda, plasti¢ne posude, Zlice za
oblikovanje smjese materijala, izvor topline, grija¢ plastike,
strujni krug slabe elektri¢ne struje, unimetar...

Program stjecanja
Aktivnosti ucenja i

poucavanja:

Ucenici upoznaju 1 pravilno koriste sredstva zastite tijekom

rada

Ispitivanje materijala uz zapazanja (kidanje materijala,
savijanje, busenje, otpornost na povisenu temperaturu,
provodnost slabe elektricne struje)
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Ucenici svrstavaju materijale prema namjeni — tehnoloska
svojstva, prepoznaju vodice i izolatore elektrine struje

Ucenici svrstavaju materijale prema ekoloSkim osobinama

Ucitelj tijekom rada vrednuje rad grupe, tima i pojedinca
vodec¢i racuna o dobnoj skupini ili o prethodno ste¢enim

znanjima i vjeStinama u slucaju da se ucenik ukljucuje u 6.

razred po prvi put u izbornu nastavu

Naziv prijedloga ishoda
ucenja

Tehnicko crtanje

Razina koju skup ishoda ima
u HKO

3

Prijedlog obujma skupa
ishoda ucenja

Ukupno 10 sati

e 0d 0.5 do 1 sat priprema i organizacija rada
e 0d 6,5 do 8,5 sati prakticnog rada:
— pribor za tehnicko crtanje (samostalno, tim,
grupa) od 4 do 8 sati,
— racunalni program i ra¢unalo (samostalno, tim,

grupa) do 4 sata

e 0d 0,5 do 1,5 sat vrednovanja ishoda.

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Primijeniti pravila tehni¢kog
crtanja pri izradi skice,
tehnickog crteZa i crteza
tehnicke

dokumentacije

Skicirati na materijalu oblik
tehnicke tvorevine

Rukovati alatima pri izradi
tehnicke tvorevine

Upotrijebiti pribor za
tehnicko crtanje za ocrtavanje
materijala

Rukovati alatima pri izradi
tehnicke tvorevine

Izraditi tehnicku
dokumentaciju: sastavni
crtez, radionicki crtez u
mjerilu 1 sastavnicu

Skicira stranicu/ce
geometrijskog lika ili plast
geometrijskog tijela na
materijal

Rukuje alatima pri izradi
tehnicke tvorevine

Spaja stranice geometrijskog
tijela u cjelinu lijepljenjem

Otkrivaju 1 izabiru umanjeno,
uvecano ili mjerilo u
prirodnoj veli¢ini

Prikazuje u mjerilu uradak na
materijalu

Rukuje alatima za rezanje
materijala 1 oblikovanje

stranica

Spaja stranice uratka u

Sto je skica, koja je uloga
skice?

Ispricaj kako nastaje skica?

Kakve tvorevine nastaju ako
materijal ocrtavamo pomocu
skice?

Razmotri koji crteZi su
potrebni da bi nastala
tehnicka tvorevina?

Navedi koji materijal i alat
nam je potreban za izradu
uratka?

Opisi i komentiraj nacin
ocrtavanja materijala pri
izradi tehnicke tvorevine.
Opisi nacin izrezivanja
ocrtanog materijala.
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Koristiti racunalo pri izradi
tehnickih crteza kao djela
tehnicke dokumentacije

Rukovati priborom za
tehnicko crtanje

Rukovati alatima pri izradi
tehnicke tvorevine

Opisati izradu tehnicke
dokumentacije i tehnicke
tvorevine

cjelinu

Samovrednuje svoj u¢inak
pomocu skice 1 usporeduje sa
svojim ué¢inkom pomocu
tehnickog pribora

Usporeduje svoj uradak sa
uradcima ostalih ucenika i
procjenjuje njihovu
vrijednost

Prikazuje sastavni 1
radionicki crtez
geometrijskog lika ili tijela
pomodu programa na
racunalu

Koristi svoj radionicki crtez
za izradu geometrijskog lika
ili tijela, ispisuje na
samoljepljivi papir

Ocrtava materijal priborom
za tehnicko crtanje

Rukuje alatima za
oblikovanje materijala, gruba
1 fina obrada

Spaja pozicija geometrijskog
lika/ tijela u cjelinu

Samovrednuje svoj uradak 1
usporeduje s uradcima
ostalih ucenika

Opisi nacin oblikovanja
materijala i spajanja stranica
uratka.

Odaberi crteze koji su
potrebni za izradu tehnicke
dokumentacije?

Protumaci i usporedi svoj
uradak s ostalim uradcima te
uoci slicnosti i razlike.
Navedi 1 opisi kako se zove
program koji smo koristili za
izradu tehnickih crteza?

Prezentiraj na¢in uporabe
programa za tehnicko crtanje.

Opisi postupak ispisa
tehnickih crteza.

Opisi nacin izrezivanja
ocrtanog materijala.

Opisi nacin oblikovanja
materijala, spajanja pozicija
geometrijskog lika/ tijela.

Usporedi svoj uradak s
ostalim uradcima te uoci
sli¢nosti 1 razlike.

Uvjeti stjecanja
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj/uciteljica

Radionica tehnicke kulture / uc¢ionica / informaticka ucionica
Materijali: papir 160g, stiropor, karton, plastika, Sperploca,
materijal prema mogucnosti Skole 1 izboru ucenika, materijali

za spajanje

Alati: pribor za tehnicko crtanje, Skare ili modelarski
nozi¢,podloga za rad, racunalo i racunalni program, pisac,
projektor, gotova projekcija, gotova tijela od papira
(piramida, ¢etverostrana prizma, trostrana prizma, kocka,

valjak...).

Program stjecanja
Aktivnosti ucenja i

poucavanja

Ucitelj priprema materijal (papir, stiropor, karton, aluminijski
lim 160g) za izradu geometrijskog lika ili tijela (kvadrata,
pravokutnika, trokuta, kocke, valjka, trostrane ili
cetverostrane piramide, kutije za pakiranje poklona,...) bez
uporabe pribora za tehni¢ko crtanje ocrtavaju na materijal

Ucenici odabiru materijal, pribor i alat potreban za rad
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Ucenici crtaju stranice, izrezuju pomocu rucnog ili strojnog
alata, savijaju, a po potrebi spajaju

Ucitelj pomocu projektora prikazuje uratke koji su izradeni
po pravilima tehni¢kog crtanja i priborom za tehnicko crtanje

Ucenici pomocu pribora ocrtavaju materijal, izrezuju, savijaju
1 spajaju stranice geometrijskog tijela lijepljenjem

Ucenici pomocu pribora za crtanje crtaju sastavni i radionicki
crtez tehnicke tvorevine

20




Naziv prijedloga ishoda
ucenja

Rucni alati, uredaji i strojevi za rad

Razina 3
Ukupno 10 sati
e (0d0,5do 1 sat priprema i organizacija rada
Obujam e 6,5 do 8,5 sati prakti¢nog rada (samostalno, tim,

grupa)

e (,5do 1,5 sat vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja
ishoda

Primjeri vrednovanja
ishoda

Pripremati tehni¢ku
dokumentaciju potrebnu za
izradu tehnicke tvorevine

Odabrati materijale za izradu
tehnicke tvorevine prema
njihovim svojstvima

Prepoznati i pravilno koristiti
rucne alate, uredaje i strojne
alate

Upotrebljavati prigodne alate
1 postupke oblikovanja za
pojedinu radnu operaciju

Upotrebljavati tehnicku
dokumentaciju pri zavrSnom
oblikovanju uratka

Odabirati mogucénost oblika
prezentacije 1 prezentirati
tehnicku tvorevinu pred
ostalim ucenicima

Zbrinuti nastali opadni
materijal na ekoloski
prihvatljiv nacin

Priprema tehnicku
dokumentaciju za izradu
tehnicke tvorevine

Odabire materijale po
njihovim svojstvima za
izradu

Pravilno koristi mjere zastite
pri radu

Prepoznaje i pravilno koristi
alate 1 strojeve

Oblikuje materijal 1 spaja
pozicije prema montaznom
crtezu

Odabire rjesenja za bolju
funkcionalnost i dizajn
tehnicke tvorevine

Razdvaja otpadni materijal te
ga zbrinjava na ekoloski
prihvatljiv nacin

Samovrednuje svoj uradak i
usporeduje s uradcima
ostalih ucenika

Prezentira tehnicku tvorevinu
u svrhu odredivanja njene
vrijednosti

Navedi sastav tehnicke
dokumentacije koju si
upotrijebio/la za izradu
tehniCke tvorevine.

Nabroji materijale koje si
upotrijebio/la za izradu
tehnicke tvorevine.

Nabroji alate/uredaje/strojeve
koje si koristio/la pri radu.

Opisi radne postupke
ocrtavanja i oblikovanja
materijala.

Opisi ulogu montaznog
crteZa, na koji nam nacin
pomaze pri spajanju pozicija
tehnicke tvorevine?

Opravdaj rjeSenja koja si
izradio/la za bolji dizajn 1
funkcionalnost tehnicke
tvorevine?

Klasificiraj otpadni materijal
nastao pri izradi tehnicke
tvorevine.

Prikazi prezentaciju svog
uratka pred ostalim
ucenicima kako bi lakSe
odredili njegovu vrijednost.

Program stjecanja
Aktivnosti ucenja i

poucavanja

Ucitelj zadaje temu, priprema alate i materijale
Ucenici odabiru materijale, vrse podjelu radnih zadataka,

ocrtavaju materijal

Ucenici pomocu pribora 1 alata vrSe oblikovanje (grubo 1
fino) materijala pri izradi pozicija
Ucenici spajaju pozicije tehnicke tvorevine pomocu
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montaznog crteza i potrebnog materijala

Ucenici nastali otpadni materijal zbrinjavaju na ekoloski
prihvatljiv nacin

Ucitelj prati rad uCenika, vrednuje rad, tima 1 pojedinca

22




Naziv prijedloga ishoda
ucenja

Uporabne tehni¢ke tvorevine

Razina koju skup ishoda ima
u HKO

3

Prijedlog obujma skupa
ishoda ucenja

Ukupno 12 sati

e (0d0,5do 1 sat priprema i organizacija
e (d 8.5 do 10 sati prakti¢nog rada (samostalno, tim,

grupa)

e (,5do 1,5 sat vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Pripremati tehnicku
dokumentaciju potrebnu za
izradu tehnicke tvorevine

Odabrati materijale za izradu
tehnicke tvorevine prema
njihovim svojstvima

Prepoznati i pravilno koristiti
rucne alate, uredaje i strojne
alate

Upotrebljavati prigodne alate
1 postupke oblikovanja za
pojedinu radnu operaciju

Upotrebljavati tehnicku
dokumentaciju pri zavr§nom
oblikovanju uratka

Odabirati mogucénost oblika
prezentacije i prezentirati
tehnicku tvorevinu pred
ostalim u¢enicima

Zbrinuti nastali opadni
materijal na ekoloski
prihvatljiv nacin

Priprema tehnicku
dokumentaciju za izradu
tehnicke tvorevine

Odabire materijale po
njihovim svojstvima za
izradu

Pravilno koristi mjere zastite
pri radu

Prepoznaje i pravilno koristi
alate i strojeve

Oblikuje materijal 1 spaja
pozicije prema montaznom
crtezu

Odabire rjeSenja za bolju
funkcionalnost 1 dizajn
tehnicke tvorevine

Razdvaja otpadni materijal te
ga zbrinjava na ekoloski
prihvatljiv nacin

Samovrednuje svoj uradak 1
usporeduje s uradcima
ostalih ucenika

Prezentira tehnicku tvorevinu
u svrhu odredivanja njene
vrijednosti

Navedi sastav tehnicke
dokumentacije koju si
upotrijebio/la za izradu
tehnicke tvorevine.

Nabroji materijale koje si
upotrijebio/la za izradu
tehnicke tvorevine.

Nabroji alate/uredaje/strojeve
koje si koristio/la pri radu.

Opisi radne postupke
ocrtavanja i1 oblikovanja
materijala.

Opisi ulogu montaznog
crteza, na koji nam nacin
pomaze pri spajanju pozicija
tehnicke tvorevine?

Opravdaj rjeSenja koja si
izradio/la za bolji dizajn 1
funkcionalnost tehnicke
tvorevine?

Klasificiraj otpadni materijal
nastao pri izradi tehnicke
tvorevine.

Prikazi prezentaciju svog
uratka pred ostalim
ucenicima kako bi lakSe
odredili njegovu vrijednost.

Uvjeti stjecanja
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj/uciteljica

Radionica tehnicke kulture / u¢ionica / informaticka uc¢ionica
/ 8kolsko dvoriste, vo¢njak ili park

Materijali: stiropor, papir, tkanina, umjetna koza, guma, drvo,
metal, plastika, glina, kamen, elektromaterijal, ..., materijali
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prema mogucénostima i interesu ucenika i sredine u kojoj se
Skola nalazi

Alati: pribor za tehnicko crtanje, Skare ili modelarski
nozi¢,podloga za rad, projektor, gotova projekcija, rucni alat
za oblikovanje materijala (¢ekic, klijesta,ru¢na pila, Silo,
turpije za drvo, brusni papir....), uredaji, strojevi te drugi alat
i pribor za rad

Program stjecanja
Aktivnosti ucenja i

poucavanja

Ucitelj zadaje temu, priprema alate i materijale

Ucenici odabiru materijale, vrse podjelu radnih zadataka,
ocrtavaju materijal

Ucenici pomocu pribora i alata vrSe oblikovanje (grubo i
fino) materijala pri izradi pozicija

Ucenici spajaju pozicije tehnicke tvorevine pomocu
montaznog crteza i potrebnog materijala

Ucenici nastali otpadni materijal zbrinjavaju na ekoloski
prihvatljiv nacin

Ucitelj prati rad ucenika, vrednuje rad, tima i pojedinca
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Naziv prijedloga ishoda
ucenja

Projektni zadatak

Razina koju skup ishoda ima
u HKO

3

Prijedlog obujma skupa
ishoda ucenja

Ukupno 26 sati

e (0d0,5do 1 sat priprema i organizacija
e (Od 20 do 24 sata prakti¢nog rada (samostalno, tim,

grupa)

e (d 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Pripremati tehnicku
dokumentaciju 1 troSkovnik
za projektni zadatak

Planirati vec¢u proizvodnju
tehnickih tvorevina u svrhu
izlaganja na smotri radova ili
Skolskoj izlozbi

Pripremati potrebne
materijale za izradu tehnickih
tvorevina

Planirati vrijeme faze rada

Rasporediti radne zadatke po
¢lanovima grupe
(timski/grupni rad)

Primijeniti pravila tehni¢kog
crtanja pri ocrtavanju
materijala prema njihovim
svojstvima i namjeni

Upotrijebiti prigodne alate i
postupke oblikovanja za
pojedinu radnu operaciju

Upotrebljavati tehnicku
dokumentaciju pri zavrSnom
oblikovanju uratka

Provjeriti 1 ispitati
funkcionalnost tehnickih
tvorevina

Zbrinuti nastali opadni
materijal na ekoloski
prihvatljiv nacin

Priprema tehnicku
dokumentaciju 1 troSkovnik
za projektni zadatak

Planira proizvodnju vise
tehnic¢kih tvorevina za smotru
radova

Priprema potrebne materijale
za izradu tehnickih tvorevina

Rasporeduje radne zadatke
po ¢lanovima skupine.

Primjenjuje pravila tehnickog
crtanja pri ocrtavanju
materijala

PridrZava se pravila zaStite na
radu

Upotrebljava prigodne alate i
postupke oblikovanja za
pojedinu radnu operaciju

Upotrebljava tehnicku
dokumentaciju pri zavr§nom
oblikovanju uratka

Razdvaja otpadni materijal te
ga zbrinjava na ekoloski
prihvatljiv nacin

Samovrednuje svoj uradak i
usporeduje s uradcima
ostalih ucenika

Prezentira tehnic¢ku tvorevinu
u svrhu odredivanja njene
vrijednosti

Nabroji dijelove tehnicke
dokumentacije potrebne za
izradu tehnicke tvorevine.

Sjeti se zasto je vazan
estetski izgled?

Opisi postupak izrade
tehni¢ke dokumentacije.

Navedi koje osnovne
elemente moramo zadovoljiti
kod planiranja proizvodnje?

Izlozi koja pravila
primjenjujemo pri ocrtavanju
materijala?

Potvrdi svoj odabir zaStite na
radu.

Nabroji upotrijebljene alate i
njihovu primjenu u procesu
proizvodnje.

Nabroji postupke zavr$nog
oblikovanja uratka.

Protumaci kako dizajn 1
funkcionalnost utjeu na
kvalitetu proizvoda?

Prezentiraj svoj uradak pred
ostalim ucenicima kako bi
lakSe odredili njegovu
vrijednost.

Klasificiraj otpadni materijal
nastao pri izradi tehnicke
tvorevine.
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Uvjeti stjecanja
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj/uciteljica

Radionica tehnicke kulture / uc¢ionica / informaticka ucionica
/ Skolsko dvoriste, voénjak ili park

Materijali: stiropor, papir, tkanina, umjetna koza, guma, drvo,
metal, plastika, glina, kamen, elektromaterijal, ..., materijali
prema mogucnostima i interesu ucenika i sredine u kojoj se
Skola nalazi

Alati: pribor za tehnicko crtanje, Skare ili modelarski nozi¢,
podloga za rad, projektor, gotova projekcija, rucni alat za
oblikovanje materijala (Ceki¢, klijeSta, rucna pila, Silo, turpije
za drvo, brusni papir....), uredaji, strojevi te drugi alat i pribor
za rad

Program stjecanja
Aktivnosti ucenja i

poucavanja

Ucitelj zadaje temu, priprema alate i materijale

Ucenici odabiru materijale, vrse podjelu radnih zadataka,
ocrtavaju materijal

Ucenici pomocu pribora i alata vrSe oblikovanje (grubo i
fino) materijala pri izradi pozicija

Ucenici spajaju pozicije tehnicke tvorevine pomocu
montaznog crteza i potrebnog materijala

Ucenici nastali otpadni materijal zbrinjavaju na ekoloski
prihvatljiv nacin

Ucitelj prati rad ucenika, vrednuje rad, tima i pojedinca
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Naziv prijedloga ishoda
ucenja

Miladi poduzetnik

Razina koju skup ishoda ima
u HKO

3

Prijedlog obujma skupa
ishoda ucenja

Ukupno 7 sati

e 0,5do 1 sat priprema i organizacija
e (Od Ido 2 sata prakticnog rada (samostalno, tim,

grupa)

e (d 2 do 4 sata prezentiranja proizvoda
e (d 0,5 do 1 sat vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Postaviti strategiju
prezentiranja proizvoda na
smotri radova

Pripremati plakat, brosure,
prezentaciju tehnicke
tvorevine

Postaviti izlozbu radova i
prezentirati uradak

Postavlja strategiju
prezentiranja proizvoda na
smotri radova ili Skolskoj
izlozbi

Priprema plakat, brosuru,
prezentaciju tehnicke
tvorevine

Postavlja izlozbu radova i
prezentira uradak

Samovrednuje svoj rad 1
usporeduje s radom ostalih
ucenika

Navedi koji je glavni cilj
strategije prezentiranja
proizvoda?

Izrazi §to je bitno pri izradi
plakata za prezentaciju
uratka?

Protumaci kada je potrebno
izraditi brosSuru proizvoda?

Ispric¢aj kakva je uloga
reklame pri prodaji
proizvoda?

Argumentiraj svoje misljenje
o poduzetnistvu te miSljenja
ostalih ucenika.

Uvjeti stjecanja
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj/uciteljica

Radionica tehnicke kulture / u¢ionica/informatic¢ka
Potrebna informaticka oprema, alati pribor 1 AV sredstva

Program stjecanja
Aktivnosti ucenja i

poucavanja

Ucitelj daje naputke za strategiju prezentiranja proizvoda i

radova

Ucenici postavljaju strategiju prezentiranja proizvoda na

smotri radova

Ucenici pripremaju prema svom izboru plakat, brosure ili

prezentaciju tehnicke tvorevine

Ucenici postavljaju i prezentiraju radove

Ucitelj i uCenici prate i vrednuju rad ucenika. Ucitelj prema

potrebi daje naputke
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IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA 7. RAZRED ILI KOMBINIRANO
Materijali

Materijali i sredstva koja se spominju u kurikulumu navedena su informativno, a ne kao
obvezuju¢a. Naravno, i svi materijali alati strojevi i oprema, znanja i vjestine iz prethodnih
razreda su nam na raspolaganju.

Nastavne cjeline 1 njihov obim podlozan je promjenama kao i sam redoslijed nastavnih
cjelina. Njihov je redoslijed ovdje naveden samo kao primjer moguéeg logi¢nog slijeda, a nije
pravilo. Obim i redoslijed pojedinih nastavnih cjelina ovisi o procesu Vaseg planiranja kao i o
slozenosti prakti¢nih (projektnih) zadataka koje Cete realizirati i tijeku realizacije pojedinih
projekata.

Materijali koji se preporucuju primijeniti pri strojarsko-konstrukcijskim tehni¢kim
tvorevinama: metali, pocincani lim, meko Zeljezo, bakreni lim i Zica, aluminijski lim 1 Zica,
izolirana Zica, razlicite podloge (plastika, mediapan, metal, drvo i drugo), razli¢iti vijci 1 druge
rastavljive i1 nerastavljive veze, te naravno drugi materijali prema mogucnosti i izboru ucenika 1
ucitelja.

Materijali koji se preporuCuju primijeniti u elektrotehnici: izvori napajanja, vodici,
prekidaci, rasvjetna tijela, elektromotori, solarne ¢elije, gorive ¢elije, modelarski 1 konstrukcijski
materijali, te materijali prema moguénosti i izboru ucenika 1 ucitelja.

Materijali koji se mogu primijeniti u automatici i1 robotici: elektronicki elementi,
elektroni¢ke plocice (gotove ili za pripremu) numericko upravljanje (mikrokontroleri), gotovi
robotski sustavi, sloboda kreiranja robota (idejna rjeSenja), upravljanje robotskim sustavom te
materijali prema mogucénosti 1 izboru ucenika 1 ucitelja. Pri izradi tehnickih tvorevina uporabnih
vrijednosti najvaznije je usmjeravati ucenike od jednostavnijeg ka sloZenijem. Na taj ¢emo nacin
omoguciti kvalitetnije u¢enje pomocu prakti¢nog rada.

NAPOMENA

Nastavna cjelina crtanje zamiSljena je da se realizira na nacin da radimo tehnic¢ku
dokumentaciju za jednostavnu tehnicku tvorevinu (ili model TT) koju smo izradili. Zatim
unosimo preinake ili poboljSanja na tehnickoj tvorevini Sto iziskuje 1 doradu ili izradu nove
tehnicke dokumentacije. U konacnici crtamo, rezemo, sastavljamo plast tehniCke tvorevine te
spoznajnom metodom usvajamo zadane ishode ucenja.

Nastavna cjelina racunalna tehnika treba posluziti kao zacetak bavljenja crtanjem
pomocu racunala 1 racunalnih programa, ukoliko je to tehnicki moguce. Baveéi se ovom NC
ucenik bi trebao izraditi tehnicku dokumentaciju za tehnicku tvorevinu koju ¢e izradivati baveci
se nastavnom cjelinom tehnicke tvorevine.

NC energetika ima za cilj osmisliti /ili izraditi tehni¢ku tvorevinu i/ili provesti seriju
eksperimenata s ciljem osvjeS€ivanja energetske problematike kroz teme poput tema: izvori
energije, proizvodnja, pretvorba i prijenos energije te iskoriStavanje energije 1 rad.

NC tehnicke tvorevine, NC obrada materijala i NC poduzetniStvo su cjeline kroz koje
bi svaki ucenik trebao osmisliti, izraditi 1 prezentacijskim vjeStinama pokusati ,,prodati jednu ili
viSe tehnickih tvorevina.
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Nastavne cjeline vrlo je tesko fizi¢ki razgraniciti §to ovaj kurikulum niti ne zahtijeva.
Gotovo je sigurno da je potrebno ispreplesti sve moguce nastavne cjeline kao i metode provedbe
s ciljem $to jednostavnijeg, brzeg i kvalitetnijeg usvajanja osmisljenih skupova ishoda ucenja!
Slozenije tehnicke tvorevine zahtijevaju vecinu do sad usvojenih znanja i vjestina.
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PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA - IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA 7.

RAZRED

Naziv prijedloga ishoda u¢enja

Tehnicko crtanje

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 8 sati

e 0od 3 do 4 sata s uciteljem

e od 2 do 3 sata samostalnog rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Izraditi kocku od stiropora

Skicirati pravokutnu projekciju
kocke

Izrezati dio kocke

Skicirati pravokutnu projekciju
tijela

Raspraviti o potrebi crtanja
pravokutne projekcije

Opisati crtanje pravokutne
projekcije

Nacrtati plast nastalog
nepravilnog tijela

Opisati crtanje plasta

Izrezati plast nastalog
nepravilnog tijela

Sastaviti tijelo od izrezanog plasta

Usporediti nastale tehnicke
tvorevine

Obaviti samostalno postavljene
zadatke

Izraziti vlastito misljenje

Primijeniti postupke zastite na
radu

Provodenje vrednovanja svog rada
i radova drugih ucenika s
naglaskom na preciznost
izrezivanja

Prepoznavanje projekcije tijela
gledano sprijeda, odozgo i sa
strane

Skiciranje i prepoznavanje
projekcije tijela gledano sprijeda,
odozgo 1 sa strane

SluSanje 1 sudjelovanje u raspravi

Prepoznavanje potrebe crtanja
pravokutne projekcije nepravilnog
tijela

Opisivanje potrebe crtanja
pravokutne projekcije

Crtanje svih ploha plasta

Opisivanje postupka crtanja plasta
prema normama tehnickog crtanja

Izrezivanje 1 lijepljenje plasta

Aktivno sudjelovanje u donoSenju
zakljucaka i formuliranju pojmova

Izradi kocku od stiropora.
Skiciraj pravokutne projekcije.

Prezentiraj nacrtanu pravokutnu
projekciju.

Izrezi dio kocke.

Opisi crtanje pravokutne
projekcije.

Nacrtaj plast tijela, analizirajte
plohu po plohu.

Izrezi plast.
Zalijepi plast.

Analiziraj nastale tehnicke
tvorevine.

Jesi li u svom radu trebao/la
dodatne upute ucitelja?

Jesi li ostvario/la suradnju s
ostalim uc¢enicima u razredu?

Jesi li aktivno sudjelovao/la u
analizi nastalih tehni¢kih
tvorevina?

Koje mjere zastite na radu si
primjenjivao/la kod rezanja
stiropora?
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UVJETI STJECANJA

- ljudski
- materijalni resursi

Ucitelji
Radionica tehnicke kulture

Aparat za rezanje stiropora ili modelarski nozi¢, pribor za tehnicko
crtanje, Skare za papir

Stiropor, karton, ljepilo

Racunalo, projektor, PowerPoint prezentacija

PROGRAM STJECANJA
AKTIVNOSTI UCENJA 1
POUCAVANJA

Ucitelj daje osnovne informacije o postupcima zastite na radu

Ucitelj dijeli stiropor ucenicima, izrezuju stiropor u kocku koja sluzi
kao model za crtanje projekcija

Na osnovi izradene kocke ucenici skiciraju pravokutnu projekciju

Ucenici izrezuju dio kocke. Na osnovi izradenog tijela ucenici
skiciraju pravokutnu projekciju, a potom crtaju plast nastalog
nepravilnog tijela, izrezuju 1 lijepe plast kako bi dobili tijelo

Ucitelj upoznaje ucenike s na¢inom pokretanja ra¢unalnog programa
za crtanje (eMachineShop, ciciCAD, AutoCAD, Corel DRAW, Q-
CAD ili neki drugi)

Ucenici primjenjuju alate za crtanje i crtaju tehnicki crtez
geometrijskog lika
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Naziv prijedloga ishoda uc¢enja

Racunalna tehnika

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 8 sati

e od 1 do 2 sata s uciteljem
e 0od 5 do 6 sata samostalnog rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Pokrenuti racunalni program za
crtanje

Demonstrirati dijelove prozora
racunalnog programa za crtanje
Primijeniti osnovne alate za
crtanje

Nacrtati tehnicki crtez
geometrijskog lika racunalnim
programom za crtanje
Usporediti tehnicko crtanje
priborom za tehnicko crtanje 1
racunalom

Nacrtati ra¢unalnim programom
za crtanje tehnic¢ku tvorevinu
Prezentirati crtez tehnicke
tvorevine

Analizirati crteze tehnickih
tvorevina

Obaviti samostalno postavljene
zadatke u skladu sa svojim
moguénostima

Obaviti postupke koji su potrebni
da se izrazi vlastito misljenje

Pokretanje racunalnog programa
Demonstriranje dijelova prozora
racunalnog programa za crtanje
Primjenjivanje alata za crtanje
Crtanje tehni¢kog crteza
geometrijskog lika
Usporedivanje tehni¢kog crtanja
priborom za tehnicko crtanje 1
racunalom

Crtanje tehnicke tvorevine
racunalnim programom za crtanje
Prezentiranje crteza tehnicke

Pokreni racunalni program za
crtanje.

Pokazi dijelove prozora
racunalnog programa za crtanje.
Primijeni osnovne alate za crtanje
koriStenjem programskih
predlozaka.

Nacrtaj tehnicki crtez
geometrijskog lika racunalnim
programom za crtanje.

Navedi prednosti crtanja

tvorevine racunalom.
o Nacrtaj tehnicku tvorevinu na
Samostalno obavljanje y
ostavljenih zadataka racunalu.
post . . . .| Odaberi najbolje crteZe, objasni
Aktivno sudjelovanje u donoSenju bor

zakljucaka i formuliranju pojmova

UVJETI STJIECANJA

- ljudski
- materijalni resursi

Ucitelji
Ucionica informatike

Programska oprema - raunalni program za crtanje (eMachineShop,
ciciCAD, AutoCAD, Corel DRAW, Q-CAD ili neki drugi)

Racunalo, projektor

PROGRAM STJECANJA
AKTIVNOSTI UCENJA 1
POUCAVANJA

Ucitelj upoznaje ucenike s nacinom pokretanja rac¢unalnog programa
za crtanje (eMachineShop, ciciCAD, AutoCAD, Corel DRAW, Q-
CAD ili neki drugi)Uc€enici primjenjuju alate za crtanje i crtaju
tehnicki crtez geometrijskog lika
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Naziv prijedloga ishoda uc¢enja

Energetika

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 8 sati

e od 1 do 2 sata s uciteljem

e 0od 5 do 6 sata samostalnog rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Analizirati postavljeni problemski
zadatak

Istraziti podatke potrebne za
rjeSavanje problemskog zadatka
Skicirati tehnic¢ku tvorevinu
Prezentirati idejno rjeSenje
tehnicke tvorevine

Izabrati materijale za izradu
tehnicke tvorevine

Izraditi tehnicku tvorevinu
Prezentirati tehnicke tvorevine
Usporediti nastale tehnicke
tvorevine

Opisati postupak pretvorbe
energije

Prepoznati opisanu pretvorbu
energije na uredajima iz okoline
Imenovati alate, aparate 1 strojeve
koje su koristili pri izradi
tehnicke tvorevine

Obaviti samostalno postavljene
zadatke u skladu sa svojim
moguénostima

Obaviti postupke koji su potrebni
da se izrazi vlastito miSljenje
Primijeniti postupke zastite na
radu

SluSanje i1 sudjelovanje u raspravi.
Komunikacija je zasnovana na
prethodnom znanju i iskustvima 1
pokrijepljena argumentima
Aktivno sudjelovanje u
prikupljanju podataka iz razli¢itih
izvora potrebnih za rjeSavanje
problemskog zadatka

Skiciranje tehnicke tvorevine za
proizvodnju elektri¢ne energije s
prikazom rada trosila
Prezentiranje tehnicke tvorevine
ostalim ucenicima i u€itelju
Odabiranje materijala za izradu
tehnicke tvorevine

Vrednovanje radova s naglaskom
na preciznost, urednost, estetski
izgled, funkcionalnost

Opisivanje pretvorbe energije kod
izradenih tehnickih tvorevina
Prepoznavanje pretvorbe energije
na uredajima iz okoline
Imenovanje alata, aparata 1
strojeve za obradu koji su
koristeni pri izradi tehnicke
tvorevine

Samostalno obavljanje
postavljenih zadataka

Aktivno sudjelovanje u donoSenju
zakljucaka i formuliranju
pojmova

Primjenjivanje postupaka zastite
na radu

Navedi svoje rjesenje
problemskog zadatka. Jesi liu
raspravi izrazio/la svoje
argumentirano kriticko misljenje?
Pri komunikaciji si poStovao/la
misljenje drugih?

Nabroji izvore koje si koristio/la
za prikupljanje podataka.

Skiciraj 1 prezentiraj tehni¢ku
tvorevinu.

Koje materijale si odabrao/la?
Objasni svoj izbor.

Izradi tehnicku tvorevinu. Jesi li
pripremio/la potreban materijal,
alat 1 pribor za izradu tehnicke
tvorevine?

Opisi postupak pretvorbe energije
kod izradenih tehnickih tvorevina.
Prepoznaj uredaje iz okoline koji
pretvaraju energiju kao izradene
tvorevine.

Navedi alate 1 strojeve koje si
koristio/la pri izradi tehnicke
tvorevine.

Jesi 1i u svom radu trebao/la
dodatne upute ucitelja?

Jesi li ostvario/la suradnju s
ostalim u€enicima u razredu?

Jesi li izrazio/la svoje misljenje pri
analizi procesa rjeSavanja
problemskog zadatka?

Koje mjere zastite na radu si
primjenjivao/la?

UVJETI STJIECANJA

- ljudski
- materijalni resursi

Ugitelji

Radionica tehni¢ke kulture
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Pribor za tehnicko crtanje
Alati, aparati 1 strojevi za obradu materijala

Materijali za izradu tehnicke tvorevine

PROGRAM STJECANJA
AKTIVNOSTI UCENJA 1
POUCAVANJA

Predavanje za u€enike o izvorima energije, pretvorbi i iskoriStavanju
energije

Ucitelj postavlja problemski zadatak: Izrada tehnic¢ke tvorevine za
proizvodnju elektri¢ne energije s prikazom rada trosila koje ju pretvara
u koristan oblik energije

Ucenici analiziraju postavljeni zadatak, prikupljaju podatke potrebne za
rjeSavanje problemskog zadatka, istrazuju razlicite izvore

Skiciranje tehnicke tvorevine za proizvodnju elektri¢ne energije s
prikazom rada trosila

Ucenici predstavljaju svoje idejno rjesenje tehnicke tvorevine ostalim
ucenicima i ucitelju
Ucenici odabiru materijal za izradu tehnicke tvorevine

1) solarna ¢elija, elektronicki sklop, akumulatorska baterija, foto
senzor, trosilo

2) bakrena zica, pocin¢ana zica, limun, trosilo

3) ili neki drugi

Ucenici izraduju tehnicku tvorevinu 1 predstavljaju istu

Ucitelj potice uCenike na analizu nastalih tehnickih tvorevina te na
vrednovanje uradaka.

Ucenici opisuju pretvorbu energije kod izradenih tehnickih tvorevina

Ucitelj potic¢e ucenike da nabroje uredaje iz svoje okoline, opisu
njihovu pretvorbu energije 1 prepoznaju uredaje kod kojih je pretvorba
energija ista kao kod izradenih tehnickih tvorevina

Ucenici imenuju alate, aparate i strojeve za obradu koje su koristili pri
izradi tehniCke tvorevine

Ucenici samostalno obavljaju zadatke u skladu sa svojim
moguénostima

Ucenici premazuju povrsine tehnicke tvorevine radi zastite 1 estetskog
izgleda
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Naziv prijedloga ishoda uc¢enja

Tehnicke tvorevine

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno12 sati

e od 2 do 3 sata s uciteljem

e o0d 6 do 8 sata samostalnog rada
e 0d0.5 do 1 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih ishoda

Primjeri vrednovanja svih
ishoda

Izabrati materijale za izradu
tehniCke tvorevine €iji smo crtez
nacrtali na ra¢unalu

Ocrtati na materijalu pozicije
tehnicke tvorevine

Izraditi tehnicku tvorevinu
Zastititi tehnicku tvorevinu
Prezentirati tehnicku tvorevinu
Usporediti nastale tehnicke
tvorevine

Imenovati alate, aparate 1 strojeve
za obradu materijala

Obaviti samostalno postavljene
zadatke u skladu sa svojim
moguénostima

Obaviti postupke koji su potrebni
da se izrazi vlastito miSljenje
Primijeniti postupke zastite na
radu

Odabiranje materijala za izradu
tehnicke tvorevine

Ocrtavanje na materijalu pozicija
tehnicke tvorevine

Izradivanje tehnicke tvorevine
prema crtezu koji smo nacrtali na
racunalu

Premazivanje povrsine tehnicke
tvorevine

Prezentiranje tehnicke tvorevine
ostalim ucenicima i u€itelju
Provodenje samovrednovanje i
vrednovanje radova drugih uc¢enika
s naglaskom na preciznost,
urednost, estetski izgled,
funkcionalnost

Imenovanje alata, aparata 1 strojeva
za obradu koje su koristili pri izradi
tehnicke tvorevine

Samostalno obavljanje postavljenih
zadataka

Aktivno sudjelovanje u donoSenju
zakljucaka i formuliranju pojmova
Primjenjivanje postupaka zastite na
radu

Koje si materijale odabrao/la?
Objasni svoj izbor.

Jesi li proveo/la ocrtavanje
materijala?

Kontrola pojedinih pozicija
tijekom izrade.

Premazi povrsine tehnicke
tvorevine. Objasni potrebu
zastite povrsSina tehnicke
tvorevine.

Prezentiraj tehnic¢ku tvorevinu.
Opisi postupke izrade tehnicke
tvorevine.

Analiziraj nastale tehnicke
tvorevine.

Vrednuj tehnicke tvorevine.
Navedi alate i strojeve koje si
koristio/la pri izradi tehnicke
tvorevine.

Jest li izrazio/la svoje miSljenje
pri analizi procesa rjeSavanja
problemskog zadatka?

Jesi li aktivno sudjelovao/la u
analizi tehnicke tvorevine?
Koje si mjere zaStite na radu
primjenjivao/la?

UVJETI STJECANJA

- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelji
Radionica tehnic¢ke kulture

Pribor za tehnicko crtanje

Alati, aparati i strojevi za obradu materijala

Materijali za izradu tehnicke tvorevine

PROGRAM STJECANJA
AKTIVNOSTI UCENJA I

Ucenici odabiru materijal za izradu

Ucenici izraduju tehnicku tvorevinu i predstavljaju istu
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POUCAVANJA

Ucitelj poti¢e ucenike na analizu nastalih tehnickih tvorevina te na
vrednovanje uradaka

Ucenici imenuju alate, aparate i strojeve za obradu koje su koristili pri
izradi tehnicke tvorevine

Ucenici samostalno obavljaju zadatke u skladu sa svojim
mogucnostima

Ucenici premazuju povrsine tehnicke tvorevine radi zastite 1 estetskog
izgleda
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Naziv prijedloga ishoda uc¢enja

Obrada materijala

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 12 sati

e od 2 do 3 sata s uciteljem

e 0d8do9 sati samostalnog rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda uc¢enja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih ishoda

Dizajnirati izgled tehnicke
tvorevine

Skicirati tehni¢ku tvorevinu ili
izraditi crtez u nekom od CAD
programa

Izabrati materijale za izradu
tehnicke tvorevine

Izraditi tehni¢ku tvorevinu

Usporediti nastale tehnicke
tvorevine

Prepoznati materijale izradene
tehnicke tvorevine

Razlikovati svojstva pojedinih
materijala

Opisati postupke obrade
materijala

Crtanje dizajna tehnicke
tvorevine

Izraditi tehnicku
dokumentaciju za osmisljenu
tehnicku tvorevinu

Odabiranje materijala kojim ¢e
izraditi pojedine dijelove
tehnicke tvorevine

Izradivanje tehnicke tvorevine
prema tehnickoj dokumentaciji

Provodenje samovrednovanja i
vrednovanja radova drugih
ucenika s naglaskom na
preciznost, urednost, estetski
izgled, funkcionalnost

Nabrajanje materijala izradene
tehnicke tvorevine

SluSanje 1 ucestvovanje u
raspravi

Analiziranje materijala i
prepoznavanje njihovih
svojstava

Slusanje 1 sudjelovanje u
raspravi

Analiziranje materijala i
njihova svojstva
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Nacrtaj dizajn tehnicke tvorevine.
Objasni svoj dizajn.

Izradi dokumentaciju za osmisljenu
tehnic¢ku tvorevinu.

Koje si materijale odabrao/la?
Objasni svoj izbor.
Izradi tehnicku tvorevinu.

Jesi li pripremio/la potreban
materijal, alat 1 pribor za izradu
tehnicke tvorevine?

Analiziraj nastale tehnic¢ke tvorevine.

Nabroji materijale izradene tehnicke
tvorevine.

PokaZi ih na tehnickoj tvorevini.

Analiziraj materijale.

Nabroji neka svojstva pojedinih
materijala.

Analiziraj materijale i njihova
svojstva.

Navedi neke postupke obrade
pojedinih materijala.




Imenovati alate, aparate i strojeve
za obradu materijala

Izdvojiti alate, aparate 1 strojeve
koji su se koristili pri obradi svih
materijala tehnicke tvorevine

Obaviti samostalno postavljene
zadatke u skladu sa svojim
moguénostima

Obaviti postupke koji su potrebni
da se izrazi vlastito misljenje

Primijeniti postupke zastite na
radu

Prepoznavanje razlike u
postupcima obrade

Imenovanje alate, aparate i
strojeve za obradu koje su
koristili pri izradi tehnicke
tvorevine

Analiziranje alate, aparate i
strojeve koje su koristili pri
obradi

Prepoznavanje onih koje su
koristili kod svih materijala

Samostalno obavljanje
postavljenih zadataka

Aktivno sudjelovanje u
donos$enju zakljucaka i
formuliranju pojmova

Primjenjivanje postupaka
zaStite na radu

Navedi alate koje si koristio/la pri
izradi tehnicke tvorevine.

Navedi strojeve koje si koristio/la pri
izradi tehnicke tvorevine.

Analiziraj alate, aparate 1 strojeve
koje si koristio/la pri obradi.

Izdvoji one koje si koristio/la pri
obradi svih materijala.

Jesi li u svom radu trebao/la dodatne
upute ucitelja?

Jesi li ostvario/la suradnju s ostalim
ucenicima u razredu?

Jesi li izrazio/la svoje misljenje pri
analizi procesa rjeSavanja
problemskog zadatka?

Jesi 1i aktivno sudjelovao/la u analizi
tehniCke tvorevine?

Koje mjere zastite na radu si
primjenjivao/la?

UVJETI STJECANJA
- ljudski

- materijalni resursi

Ucitelji
Radionica tehnicke kulture

Pribor za tehnicko crtanje

Alati, aparati i strojevi za obradu materijala

Materijali za izradu tehnicke tvorevine

PROGRAM STJECANJA
AKTIVNOSTI UCENJA I
POUCAVANJA

Ucitelj postavlja problemski zadatak: izrada tehnicke tvorevine iz

razli¢itih materijala

Ucenici izraduju tehnicku dokumentaciju za projektni zadatak

Ucenici odabiru materijal za pojedine dijelove tehnicke tvorevine

Uc¢enici izraduju tehnicku tvorevinu prema tehnickoj dokumentaciji

Ucitelj potic¢e ucenike na analizu nastalih tehnickih tvorevina i
samovrednovanje i vrednovanje istih
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Ucenici analiziraju tehnicke tvorevine, prepoznaju materijale od kojih
su gradene pojedine pozicije

Ucenici analiziraju materijale izradene tehnicke tvorevine, razlikuju
njihova svojstva

Ucenici analiziraju materijale 1 njihova svojstva, prepoznaju razliku u
postupcima obrade

Ucenici imenuju alate, aparate i strojeve za obradu koje su koristili pri
izradi tehnicke tvorevine

Ucenici analiziraju alate, aparate i strojeve koje su koristili pri obradi,
prepoznaju one koje su koristili kod svih materijala

Ucenici samostalno obavljaju zadatke u skladu sa svojim
moguénostima

Ucenici aktivno sudjeluju u nastavnom procesu, reagiraju, postuju
misljenja drugih osoba

Ucitelj daje osnovne informacije o postupcima zastite na radu
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Naziv prijedloga ishoda u¢enja

Poduzetnistvo

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 22 sati

e od 1do3 satasuciteljem

e o0d 16 do 20 sata samostalnog rada
e 0d 2 do 3 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih ishoda

Prikupiti ideje za temu projekta

Analizirati ideje

Izabrati temu projekta

Izraditi plan provedbe projekta

Istraziti podatke potrebne za
projekt

Usporediti prikupljene podatke

Dizajnirati izgled tehnicke
tvorevine

Aktivno sudjelovanje u
predlaganju tema za projekt

Slusanje i sudjelovanje u
raspravi

Komunikacija je zasnovana na
prethodnom znanju i
iskustvima 1 potkrijepljena
argumentima

Aktivno sudjelovanje u
donosenje odluke o temi
projekta

Aktivno sudjelovanje u izradi
plana provedbe projekta 1
prihvacanje dogovorene
podjele zadataka

Aktivno sudjelovanje u
prikupljanju podataka iz
razli¢itih izvora potrebnih za
izradu projekta

Analiziranje prikupljenih
podataka i odabiranje podataka
vaznih za projekt

Skiciranje izgleda tehnicke
tvorevine

Analiziranje i razvijanje
kritickog misljenja

Dogovaranje oko krajnjeg
dizajna
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Jesi li predlozio/la svoju ideju za
temu projekta?

Jesi li uspio/uspjela izraziti svoje
stvaralacko misljenje i kreativnost?

Jesi li u raspravi izrazio/la svoje
argumentirano kriticko misljenje?

Pri komunikaciji si poStovao/la
misljenje drugih?

Jesi li iskoristio/la svoje pravo i
demokratski izrazio/la svoj stav pri
odabiru teme?

PredloZite potrebne faze projekta.

Nabroji izvore koje si koristio za
prikupljanje podataka.

Istakni podatke vazne za projekt.

Nacrtaj dizajn tehnicke tvorevine.

Analiziraj predloZene dizajne.




Prirediti tehni¢ku dokumentaciju

Izraditi tehni¢ku tvorevinu

[lustrirati izloZbeni plakat

Procijeniti ostvarenost projekta
kao poduzetnicke aktivnosti

Prezentirati projekt

Analizirati elemente izloZenih
projekata

Opisati postupak izrade projekta

Obaviti samostalno postavljene
zadatke u skladu sa svojim
moguénostima

Obaviti postupke koji su potrebni
da se izrazi vlastito misljenje

Primijeniti postupke zastite na
radu

Sastavljanje uvoda i pisanje
osnovnih informacija o
projektu, crtanje radne liste,
pisanje zakljucnih podataka o
projektu

Izradivanje tehnicke tvorevine
prema tehnickoj dokumentaciji

[ustriranje izlozbenog plakata
tehnicke tvorevine

Procjenjivanje inovativnosti
rada i razvijanje moguce
poduzetnicke ideje

Predstavljanje rezultata i
provedbe projekta odabranim
oblikom prezentacije

Provodenje samovrednovanja i
vrednovanja projekta drugih
ucenika

Opisivanje postupka izrade
projekta, nabrajanje dijelova
projektne dokumentacije

Samostalno obavljanje
postavljenih zadataka

Aktivno sudjelovanje u
donosenju zakljucaka i
formuliranju pojmova

Primjenjivanje postupaka
zaStite na radu

Nacrtaj sastavni crtez tehnicke
tvorevine?

Nacrtaj radionicki crtez tehnicke
tvorevine?

Jesi li pripremio/la potreban
materijal, alat i pribor za izradu
tehnicke tvorevine?

Navedi elemente izlozbenog plakata.

Procijeni inovativnost rada.

Procijeni zainteresiranost trzista.

Prezentiraj projekt.

Analiziraj projekte.

Opisi postupak izrade projekta.

Nabroji dijelove projektne
dokumentacije.

Jesi 1i u svom radu trebao/la dodatne
upute ucitelja?

Jesi li ostvario/la suradnju s ostalim
ucenicima u razredu?

Jesi li izrazio/la svoje misljenje pri
analizi procesa rjeSavanja
problemskog zadatka?

Jesi li aktivno sudjelovao/la u analizi
projekata ?

Koje mjere zastite na radu si
primjenjivao/la?

UVJETI STJIECANJA

- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelji
Radionica tehnicke kulture

Pribor za tehnicko crtanje

Alati, aparati i strojevi za obradu materijala
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Materijali za izradu tehnicke tvorevine
Papiri, Skare i ljepilo za izradu izlozbenog plakata

Racunalo, projektor, PowerPoint prezentacija

PROGRAM STJECANJA
AKTIVNOSTI UCENJA 1
POUCAVANJA

Ucitelj motivira ucenike da izraze svoje misljenje, ,,oluja ideja*
(tema projekta, naCin realizacije projekta i slicno)

Ucenici nakon prethodne analize predlazu moguce teme projekta i
dogovorom odabiru jednu temu

Ucenici izraduju plan provodenja projekta, odreduju cilj, zadatke,
aktivnosti, troskovnik, vremenik i1 raspodjeljuju zadatke

Ucenici prikupljaju podatke potrebne za projekt, istrazuju razlicite
1zvore

Ucenici analiziraju prikupljene podatke, prepoznaju bitno od nebitnog,
odabiru podatke potrebne za izradu projekta

Ucenici predlazu izgled tehnicke tvorevine, crtaju skicu ili ponudbeni
crtez, analiziraju i dogovaraju se oko dizajna

Ucenici pisSu informacijsku listu, crtaju radnu listu te uvodne 1
zaklju¢ne podatke o projektu

Ucenici izraduju tehni¢ku tvorevinu prema tehnickoj dokumentaciji

Ucenici rade izlozbeni plakat s osnovnim informacijama o tehnickoj
tvorevini 1 osnovnim informacijama o autorima projekta

Ucenici procjenjuju zainteresiranost trzista za rad i mogucénost
proizvodnje rada kao poduzetnicke aktivnosti

Ucenici prezentiraju rezultate 1 provedbu projekta javnim nastupom

Ucitelj potic¢e u€enike na analizu rada na projektu, rezultata projekta te
na samovrednovanje i vrednovanje istih

Ucenici opisuju postupak izrade projekta, nabrajaju dijelove projektne
dokumentacije

Ucenici samostalno obavljaju zadatke u skladu sa svojim
mogucénostima

Ucenici aktivno sudjeluju u nastavnom procesu, reagiraju, postuju
misljenja drugih osoba

Ucitelj daje osnovne informacije o postupcima zastite na radu
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IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA 8. RAZRED ILI KOMBINIRANO

Izborna nastava Tehnicke kulture 8. razreda provodi se s ucenicima koji su skloni prosirivanju i
produbljivanju sadrzaja obvezne nastave tehnicke kulture svih razreda.

Sredi$nji element Izborne nastave Tehnicke kulture je tehnicka tvorevina (jedna ili vise tijekom
nastavne godine) koju ucenik izraduje u skoli. U 8. razredu oCekuje se visoka razina ukljucivanja svakog
ucenika u odabir svoje tehnic¢ke tvorevine za rad. Dakle, u dogovoru s ucliteljem, svaki ucenik moze
odabrati tehnicku tvorevinu razli¢itu od tehnickih tvorevina koje odabiru drugi ucenici. Odabir svake
tehnicke tvorevine temelji se na dogovoru ucitelja i ucenika $to ukljucuje uvazavanje sklonosti ucenika i
objektivnih uvjeta ostvarivih u skoli, a nuznih za izradu tehnicke tvorevine.

Tehnicka tvorevina odabrana za izradu moze pripadati jednom od brojnih tehnic¢kih podrucja
(modelarstvo, graditeljstvo, strojarstvo, elektrotehnika, elektronika, automatika, robotika, domotika,
promet, racunalna tehnika, izrada softvera, 3D-modeliranje, 3D-ispis, fotografija,...) i istodobno pripadati
u vise tehnickih podruc¢ja. Tehnicka tvorevina koju ucenik izraduje u osmom razredu moze biti fizicki
model, funkcionalna naprava, igracka, softver i drugo, moze biti gotovo sve §to ucenik izraduje uz uvjet
da u izradi i/ili funkcionalnom radu tehnic¢ke tvorevine bude ukljucen i sustav upravljanja tehnickom
tvorevinom.

Uz izradu tehnicke tvorevine, u€enik opisuje nacin rada tehnicCke tvorevine, istrazuje, mjeri i
usporeduje svojstva materijala, upoznaje alate i pribor potrebne u izradi, upoznaje i primjenjuje pravila
rada, sagledava ekoloske, ekonomske i socioloske aspekte izrade i koriStenja tehnicke tvorevine. U izradi
tehni¢ke tvorevine i1 prateCe dokumentacije ucenici stjeCu nova znanja i vjeStine te primjenjuju,
produbljuju i prosiruju stecena znanja i vjestine.

Voden postavljenim Skupovima ishoda ucenja izborne nastave tehnicke kulture za 8. razred
ucitelj za svaku tehnicku tvorevinu detaljno razraduje popis ishoda ucenja koji proizlaze iz specifi¢nosti
tvorevine, njezine izrade i dokumentiranja, materijalnih uvjeta $kole, a sve uz uvazavanje individualnih
sposobnosti u¢enika. Prilikom definiranja o¢ekivanih skupova ishoda ucitelj planira i vrijeme potrebno za
njihovo ostvarivanje. Vrijeme (,,Obujam‘) navedeno u postavljenim Skupovima ishoda ucenja izborne
nastave Tehnicke kulture za 8. razred dano je ilustrativno 1 moze se prilagoditi potrebama. Pretpostavlja
se da ¢e za veéinu tehnickih tvorevina najviSe vremena pripadati samoj izradi tehni¢ke tvorevine. Upravo
za izradu tehnicke tvorevine ucitelj treba posebno detaljno razraditi o¢ekivane ishode.

Vrijeme planirano za svaku tehnicku tvorevinu moze varirati od ucenika do ucenika, od tvorevine
do tvorevine. To ovisi o zahtjevnosti izrade i sposobnostima ucenika. Dakle, moguce je da se jednom
uceniku za jednu tehnic¢ku tvorevinu isplanira cijela nastavna godina, ili jedno polugodiste, ili da se
planira viSe tehnickih tvorevina tijekom polugodiSta. Za vise tehnickih tvorevina razraduje se i vise
Skupova ishoda ucenja.

U nastavi se moze koristiti standardni pribor za crtanje (trokuti, Sestar), ali treba podrzati i
ucenicko koristenje raCunala s programima (besplatnim) koji se mogu primjenjivati od pocetnog
skiciranja izgleda tehni¢ke tvorevine do izrade svih tehnickih crteza (radionickih, montaZnih,
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elektroni¢kih shema, izgleda eksperimentalne ili tiskane plocice,...). Primjeri dostupnih programa su:
Google SketchUp - izrada i prikaz 3D objekata, Inkscape - vektorski program za 2D crtanje, EAGLE -
program za crtanje elektronickih shema i tiskanih plocCica, Fritzing - program za crtanje elektronickih
shema, tiskanih plocica i montaznih shema na eksperimentalnoj plocici, Paint.net - program za vrhunsku
obradu fotografija, Picasa - program za obradu fotografija, zatim KiCAD, PCBArtist, CiciCAD,
ProfiCAD,...

Napomena:

Specifi¢nost Izborne nastave tehnicke kulture je tehnicko stvaralastvo koje ukljucuje primjenu
razlicitih alata i strojeva od strane svakog upisanog uc¢enika. Stoga se, u ime zastite na radu, oCekuje da
pojedinu grupu €ini najvise 12 ucenika. (npr. 8-12, a 7-12 je jos bolje).

Vjerojatne su potrebe formiranja heterogenih grupa po uzrastu ucenika (dva ili viSe uzrasta unutar
jedne grupe) Sto treba podrzati. Treba podrzati i mogucénost upisa ucenika 6.,7., 1 8. razreda koji

prethodnih godina nisu bili upisani u Izbornu nastavu tehnicke kulture.).

Prijedlozi tehnickih podrucja i tehnickih tvorevina
Izborne nastave tehnic¢ke kulture u osmom razredu i kombinirano.
Podrucja:
modelarstvo, graditeljstvo, strojarstvo, energetika, elektrotehnika, elektronika, automatika, robotika,
domotika, promet, hidraulika, pneumatika, plasticne mase, racunalna tehnika, 3D-modeliranje, 3D-

ispis,...

Svaku odabranu tehnicku tvorevinu prati ostvarivanje postavljenih skupina ishoda.

Uoci same izrade tehni¢ke tvorevine mogu biti provedene odredene vjezbe za koje se ukaZze potreba
(mjerenja, spajanja, ...).

Ucenik moze pristupiti projektiranju i izradi nove tehnicke tvorevine ili nadogradnji tehnicke tvorevine
koju je prethodno izradio u izbornoj (ili redovnoj) nastavi tehnicke kulture (npr.: za maketu obiteljske
kuce izradenu u 6. razredu, ucenik u 8. razredu moze razviti sustav automatizirane elektricne rasvjete s

alternativnim izvorima energije).

Primjeri tehnic¢kih tvorevina (i moguéih pripadajuéih sadrzaja)
Elektrotehnika:
- model elektromagnetskog releja
- model elektromotora
- model generatora
- model induktora
- model vjetrenjace s elektricnim generatorom
- transformator
- uredaj za savijanje plastike
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- model analognog mjernog instrumenta

- univerzalni mjerni instrument iz tvornickog miliampermetra

- uredaj za punjenje akumulatora

- model obic¢ne sklopke i tipkala

- model izmjeni¢ne sklopke

- generator visokog napona — Teslin transformator

- model pruznog prijelaza s rampom, svjetlosnom i zvu¢nom signalizacijom
- primjena elektromotora, sklopki, tipkala, reduktora

- model elektricne rasvjete u kucanstvu
- primjena razlicitih spojeva rasvjetnih tijela (serijski, paralelni, mjesoviti spoj trosila)
- primjena razlicitih sklopki (jednopolne, dvopolne, izmjeni¢ne, serijske, krizne, ... fid sklopke,
osiguraci,...)
- primjena razlicitih vrsta rasvjetnih tijela (s toplinskim isijavanjem - halogena, klasi¢na; na izboj
- fluorescentna, natrijeva,...; LED rasvjeta)
- primjena razliCitih izvora elektri¢ne energije (razliCite vrsta baterija, solarni paneli,
vjetrogeneratori, ...)
- automatizacija rasvjete (vanjske, unutarnje) i primjena senzora tj. osjetila (foto-senzori, senzori
pokreta, senzori temperature,...)

Elektronika - funkcionalni elektronic¢ki sklop (u primjerenom kuéistu s prikljuénicama)

- ukrasna LED rasvjeta (lampice u nizu, u obliku zvijezde,... )

- igra svjetlosti

- pretvarac napona 12 V na 5 V (USB) i pretvara€ napona 5V na 12V
- pretvara¢ napona (izmjenic¢ni 230V na istosmjerni vrijednosti 12V, 6 V, 5V,...)
- stabilizirani laboratorijski ispravlja¢: 230V/3-25V 2A

- radioprijamnik (UKV, KV, ...)

- tranzistorsko pojacalo do 10W

- integrirano pojacalo do 10W

- radiogoniometar tj. radioprijamnik za radioorijentaciju

- radioodasilja¢ za radioorijentaciju

- napajanje racunala prilagodeno za napajanje drugih uredaja

- generator sinusnog vala

- ispitiva¢ operacijskih pojacala

- ispitivac tranzistora

- simulator logickih sklopova

- VU metar za pojacalo

- kontrola tonova, visoki, srednji, niski

- zvucna kutija za pojacalo

- mini pojacalo za gitaru, |W
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- daljinsko upravljanje

- regulator svjetlosti Zarulje

- regulator broja okretaja elektromotora

- generator frekvencija

- digitalan sat

Automatika:

- izrada probnog stola za eksperimentiranje s mikrokontrolerom (PIC, ARDUINO, ATMEL)
- jednostavne elektronske orgulje s mikrokontrolerom

- tajmer od 1 do 31 minute s mikro kontrolerom

- termometar s mikrokontrolerom

- LCD natpisi s mikro kontrolerom

- simulator prometnog semafora s mikro kontrolerom

- maketa dizalice upravljana mikrokontrolerom

- semafor za prikaz sportskih rezultata s mikrokontrolerom
- igra svjetlosti s mikrokontrolerom

- digitalna brava s mikrokontrolerom

- kaleidoskop s mikrokontrolerom

- model brodogradilista Uljanik s osvijetljenim pomi¢nim dizalicama s mikrokontrolerom

Domotika (elektrotehnika, elektronika, modelarstvo, graditeljstvo)

- maketa obiteljske kuée s garazom i oku¢nicom (krov kuce je odvojiv radi pristupa unutrasnjosti)
- oziCenje prostorija makete tako da se u svaku ugradi barem jedno rasvjetno mjesto
- ugradnja grla i zarulje 6V/100mA
- ugradnja suhih olovnih akumulatora 6V 4Ah
- elektromotor za garazna vrata, istosmjerni 6V i odgovarajuci prijenos okretaja
- sigurnosna rasvjeta i automat za ukopcavanje iste
- zujalo za kuéno zvono
- digitalna brava
- uredaj koji ukopcava/iskop¢ava relej na zvuk pljeska rukama (clapper)

- bezi¢no upravljanje za garazna vrata, prijemnik i predajnik na CB ili srednjem valu
- web-kamera na pomi¢nom stalku pokretanom s jednim ili dva elektromotora

- postavljanje i ozi¢enje solarnih Celija

- adapter za vezu solarna ¢elija-akumulator

- osjetilo napunjenosti akumulatora za vezu s raCunalom

- izrada potrebnog stabiliziranog ispravljaca za 6V

- izrada potrebnih tiskanih ploc€ica za elektronicke tvorevine

- medusklop za povezivanje racunala s pet ulaza (senzori) i 8 izlaza (releja)
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Robotika
- jednostavna robotska ruka, tri slobode kretanja
- elektromotori kao pogoni
- elektromagnet kao prihvatnica
- izrada robotiziranog sustava
- kotaci za kolica iz priru¢nih materijala
- robotsko vozilo iz priru¢nih materijala
- upravljacka palica iz priru¢nih materijala
- medusklop za vezu s raCunalom
- opticki enkoder
- senzor dodira
- senzor temperature
- foto senzor
- UV senzor...
- izrada poligona za voznju izradenih robotskih kolica
Plasti¢ne mase
- ku¢iste za elektronicki sklop (funkcionalni sklop izraden u nastavi)
3D ispis
- ispis jednostavnih tijela i profila (konstrukcijskih elemenata koji ¢e se koristiti za izradu modela
dizalice, mosta,...)

Hidraulika i pneumatika (primjena u nekoj od tvorevina)

- model rampe
- model robotske prihvatnice
- model auto-dizalice

- model radnog stroja (bager)

Strojarstvo, graditeljstvo, elektrotehnika, elektronika, promet, ...

(primjena elektromotora, sklopki, senzora, bezi¢no upravljanje, automatsko upravljanje, ...)
- model elektri¢ne dizalice (kranska, mosna, monorail, dizalo, ...)

- model pokretnog mosta (rasklopni, zaokretni, vertikalno podizni, povlaéni, prijevozni ...)

Promet

- model cestovnog krizanja

- model elektri¢nog cestovnog vozila
- modeli upravljanih plovila

- modeli upravljanih letjelica
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Izradu tehnicke tvorevine moze pratiti primjena ra¢unala u grafickom komuniciranju i 3D modeliranju te
za upravljanje tehnickom tvorevinom:

- izrada radionickih crteza (Inkscape, CiciCAD,...)

- izrada elektronickih i montaznih shema (EAGLE, Fritzing, KiCAD, PCBArtist, ProfiCAD)

- obrada fotografija (Paint.net, Picasa,...)

- dizajniranje i prikaz 3D objekata primjenom racunala i programa kao $to su SketchUp, Blender,

- izrada programa za upravljanje mikrokontrolerom, suceljem,...

- izrada aplikacija za upravljanje tehnickom tvorevinom mobilnim uredajem

Vecina predlozenih tehnickih tvorevina obradena je u dostupnoj literaturi koja uciteljima moze pomoci u
planiranju rada s ucenicima (Casopis ABC-tehnike, priru¢nici u izdanju HZTK-e i drugih nakladnika,
udzbenici tehnicke kulture-razna izdanja). Prakti¢ni zadatci s drZzavnih, zupanijskih i $kolskih natjecanja
mladih tehnicara takoder mogu biti izvor ideja.

Ucenik u suradnji s uciteljem moze odabrati viSe jednostavnijih tvorevina, moze kreirati tvorevinu kao
kombinaciju viSe jednostavnih tvorevina, odabrati jednu-dvije sloZenije tvorevine kojima ¢e se baviti

tijekom godine.
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PRIJEDLOG SKUPA ISHODA UCENJA - IZBORNA NASTAVA TEHNICKE KULTURE ZA
8. RAZRED ILI KOMBINIRANO

Naziv prijedloga ishoda
ucenja

Prezentacija tehnicke tvorevine

Razina koju skup ishoda ima
u HKO

3

Prijedlog obujma skupa
ishoda ucenja

Ukupno 8 sati (vezano uz sve radove tijekom skolske godine)

e od 1 do 2 sata s uciteljem
e od 5 do 6 sata samostalnog rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih ishoda

Prezentirati funkciju tehnicke
tvorevine, nacin rada 1
upravljanja tehnickom
tvorevinom

Izloziti ekoloske aspekte izrade i
koriStenja izradene tehniCke
tvorevine

Izraditi troskovnik koji ukljucuje
cijenu materijala i utroSene
energije za izradu tehnicke
tvorevine

Razmotriti socioloske aspekte
izrade i koriStenja izradene
tehnicke tvorevine

Prezentacija

Pisani osvrt o utjecaju izradene
tehnicke tvorevine na okolis
Izradeni troskovnik

Pisani osvrt o mogu¢nostima
suradnje tijekom izrade tehnicke
tvorevine i o utjecaju koristenja
tehnicke tvorevine na
meduljudske odnose

Izradi prezentaciju o izradenoj tehnickoj
tvorevini.

Razmotri utjecaj izrade i koristenja
tehnicke tvorevine na okolis i sastavi
zakljucak.

Izradi troskovnik izrade tehnicke
tvorevine.

Navedi svoja zapazanja 0 mogucoj
suradnji s drugima tijekom izrade tehnicke
tvorevine i procijeni utjecaj koristenja
tehnicke tvorevine na meduljudske odnose.

UVJETI STJIECANJA:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj

Racunalo i program za izradu prezentacije, digitalni fotografski aparat,

program za obradu fotografija, program za obradu teksta, program za obradu
zvuka, knjige, udzbenici i razni ¢asopisi, Internet
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Naziv prijedloga ishoda u¢enja

Vrednovanje tehnic¢ke tvorevine

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 6 sati

e od 1 do 4 sata s uciteljem

e 0d 2 do 3 sata samostalnog rada

e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda
(primijeniti tijekom Skolske godine uz sve radove)

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih ishoda

Usporediti funkcionalnost sli¢nih
tehnickih tvorevina iste namjene
Analizirati preciznost izrade
tehnicke tvorevine

Analizirati cjelovitost, preciznost i
urednost tehnicke dokumentacije.
Procijeniti redovitost u izvrSavanju
zadataka

Procijeniti ostvarenu razinu
suradnje s drugim ucenicima i
medusobno uvazavanje
Usporediti kvalitetu prezentacije
izradene tehnicke tvorevine i
govornicke sposobnosti

Iznosenje zapazanja o
funkcionalnosti tehnicke
tvorevine u usporedbi s drugom
tvorevinom iste namjene
Usmeno izlaganje o utvrdenoj

preciznosti izrade tehnicke
tvorevina

Usmeno izlaganje o zapaZenoj
cjelovitosti, preciznosti i
urednosti tehnicke
dokumentacije

Usmeno izlaganje o procijeni
redovitosti u radu

Iznosenje stavova o razini
suradnje medu ucenicima i
uzajamnom uvazavanju
Iznesene prezentacije

Usporedi funkcionalnost izradene
tehnicke tvorevine sa slicnom
tvorevinom iste namjene.

Analiziraj preciznost izrade tehnicke

tvorevine.

Analiziraj cjelovitost, preciznost i
urednost tehnicke dokumentacije.
Procijeni redovitost u izvrSavanju
zadataka.

Procijeni ostvarenu suradnju medu
ucenicima i uzajamno uvazavanje.
Usporedi realizirane prezentacije i
usporedi uspjesnost prezentiranja.

UVJETI STJIECANJA:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj
Mjerni pribor
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Naziv prijedloga ishoda uc¢enja

Odabir tehni¢ke tvorevine za izradu

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 6 sati

e od 1 do 2 sata s uciteljem
e 0d 2 do 4 sata samostalnog rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih ishoda

Imenovati sklonosti prema
odredenim podrucjima tehnicke
kulture

Obrazloziti svoje sklonosti prema
odredenim podrucjima tehnicke
kulture

Prikupiti ideje za izradu tehnicke
tvorevine

Analizirati prikupljene ideje
Izdvojiti tehnicke tvorevine
ostvarive prema procijenjenoj
izvedivosti i u skladu s iskazanim
sklonostima ucenika

Navesti materijale potrebne za
izradu izdvojenih tehnickih
tvorevina

Istraziti fizi¢ku i financijsku
dostupnost materijala potrebnog
za izradu izdvojenih tehnickih
tvorevina

Navesti pribor i alate potrebne za
izradu izdvojenih tehnic¢kih
tvorevina

Istraziti dostupnost pribora i alata
potrebnih za izradu izdvojenih
tehnickih tvorevina

Nabrojiti svojstva i mjerne
veli¢ine vazne u izradi i
funkcionalnom radu izdvojenih
tehnickih tvorevina

Navesti potrebne mjerne

Sudjelovanje u razgovoru
Sudjelovanje u razgovoru,
obrazloZenje interesa prema
odredenim podrucjima tehnike
Sudjelovanje u razgovoru
Sudjelovanje u razgovoru,
Argumentirano iznosenje stavova
i procjena

Sudjelovanje u razgovoru
Usmeno izloZiti popis materijala
potrebnih za izradu tehnicke
tvorevine

Izlaganje o utvrdenoj dostupnosti
materijala

Usmeno izloziti popis potrebnog
pribora i alata za izradu
istaknutih tehnickih tvorevina
Izlaganje ucenika o dostupnosti
pribora i alata potrebnih za izradu
izdvojenih tehnickih tvorevina.
Izlaganje ucenika o utvrdenim
svojstvima materijala i mjernim
veli¢inama vaznim za izradu i
funkcionalni rad izdvojenih
tehnickih tvorevina

1z kojeg bi podrucja tehnike i tehnologije
zeljela/zelio izraditi tehnicku tvorevinu?
Obrazlozi razloge svojih sklonosti prema
odredenim podruc¢jima tehnike.

Navedi primjere tehni¢kih tvorevina koje
predlazes za izradu

Analiziraj prikupljene ideje i procijeni
njihovu izvedivost.

Istakni ideje za koje je procijenjeno da su
izvedive.

Navedi materijale potrebne za izradu
izdvojenih tehnickih tvorevina.

Istrazi moguénosti nabavke materijala.
Navedi pribor i alate potrebne u izradi
izdvojenih tehnickih tvorevina.

Navedi pribor i alate u $kolskoj radionici
potrebne za izradu izdvojenih tehnickih
tvorevina.

Nabroji svojstva materijala i mjerne
veli¢ine koje je potrebno mjeriti u izradi i
funkcionalnom radu izdvojenih tehnickih
tvorevina.
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instrumente za mjerenje mjernih
veli¢ina vaznih u izradi i
funkcionalnom radu izdvojenih
tehnickih tvorevina

Istraziti dostupnost mjernih
instrumenata potrebnih u izradi i
funkcionalnom radu izdvojenih
tehnickih tvorevina

Procijeniti vrijeme za izradu
svake od izdvojenih tehnickih
tvorevina

Odabrati tehnicku tvorevinu za
izradu prema utvrdenim
moguénostima

Obrazloziti odabir tehnicke
tvorevine za izradu

Objasniti svrhu odabrane tehnicke
tvorevine

Opisati nacin djelovanja odabrane
tehnicke tvorevine

Izdvojiti oblike energije 1
mehanizme koji se pojavljuju u
odabranoj tehnickoj tvorevini.
Objasniti sustav upravljanja i
kontrole funkcionalnog rada
tehnicke tvorevine

Istraziti dostupnost gotove
tehnicke tvorevine koja bi sluzila
kao model i gotove tehnicke
dokumentacije za izradu iste ili
sli¢ne tehnicke tvorevine

Ucenicko izlaganje o potrebi za
mjernim instrumentima
Ucenicko izlaganje o dostupnosti
potrebnih mjernih instrumenata u
skoli

Ucenicko izlaganje o potrebnom
vremenu za izradu svake od
izdvojenih tehnickih tvorevina
Ucenik iznosi svoj odabir

Pisano obrazlozenje odabira
tehnicke tvorevine za izradu
temeljeno na utvrdenim
dostupnim uvjetima

Pisana formulacija namjene
odabrane tehnicke tvorevine
Pisano objasnjenje nacina
djelovanja odabrane tehnicke
tvorevine

Izlaganje ucenika o tome koji se
oblici energije, pogoni i prijenosi
pojavljuju u odabranoj tehnickoj
tvorevini

Pisano ili usmeno objasnjenje o
nacinu upravljanja i kontrole
funkcionalnog rada tehnicke
tvorevine

Izlaganje ucenika o dostupnosti
gotove tehnicke tvorevine koja bi
sluzila kao model i gotove
tehnicke dokumentacije za izradu
iste ili sli¢ne tehnicke tvorevine

Nabroji mjerne instrumente koji su
potrebni u izradi izdvojenih tehnickih
tvorevina i njihovom funkcionalnom
radu.

Navedi mjerne instrumente koji su
dostupni u skoli i potrebni za izradu
izdvojenih tehnickih tvorevina.
Procijeni koliko ti je vremena potrebno
za izradivanje svake od izdvojenih
tehnickih tvorevina.

Prema utvrdenim moguénostima, odaberi
koju ¢es tehnicku tvorevinu izraditi.
Pisano obrazlozi svoj odabir tehnicke
tvorevine na osnovi utvrdenih uvjeta za
njezinu izradu.

Pisano objasni namjenu odabrane
tehnicke tvorevine.

Pisano objasni nacin rada odabrane
tehnicke tvorevine.

Navedi koji se oblici energije i
mehanizmi pojavljuju u odabranoj
tehnickoj tvorevini.

Objasni upravljanje tehnickom
tvorevinom.

Istrazi dostupnost gotove tehnicke
tvorevine koja bi posluzila kao model i
dostupnost gotove tehnicke
dokumentacije za izradu iste ili slicne
tehnicke tvorevine.

UVJETI STJECANJA:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ugitelj

Alat i pribor primjeren izradi odredene tehnickoj tvorevini
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Naziv prijedloga ishoda u¢enja

Tehnicka dokumentacija i priprema za izradu tehnic¢ke tvorevine

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 12 sati

e od 2 do 3 sata s uciteljem
e 0od 6 do 8 sata samostalnog rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih ishoda

Skicirati pojednostavljen izgled
tehnicke tvorevine

Obrazloziti prikazani izgled
tehnicke tvorevine

Izraditi crteze tehnicke tvorevine
potrebne za njezinu izradu
Sastaviti cjelovit i detaljan popis
materijala za izradu tehnicke
tvorevine

Istaknuti temeljna svojstva svih
materijala i elemenata zbog kojih
se koriste u izradi tehnicke
tvorevine

Izraditi potrebne izracune mjernih
veli¢ina koje se pojavljuju u
izradi i funkcionalnom radu
tehnicke tvorevine

Sastaviti popis pribora i alata koji
je potreban za izradu tehnicke
tvorevine.

Istaknuti mjere zastite u
rukovanju priborom i alatom.
Prikupiti i pripremiti materijal,
pribor i mjerne instrumente za
izradu tehniCke tvorevine

Jednostavan crtez (skica)
tehnicke tvorevine

Usmeno ili pisano obrazlozenje
izgleda tehnicke tvorevine
Tehnicki crtezi potrebni za izradu
tehnicke tvorevine

Popis materijala za izradu
tehnicke tvorevine

Usmeno ili pisano navodenje
svojstava materijala i elemenata
na temelju kojih su ukljuceni u
tehnicku tvorevinu

Tocno izradeni potrebni
proracuni

Popis pribora i alata

Popis mjera zastite u rukovanju
priborom i alatom

Prikupljeni i pripremljeni
materijali, alati, mjerni
instrumenti, radno mjesto

Pojednostavljenim crtezom prikazi izgled
tehnicke tvorevine.

Obrazlozi razloge prikazanog izgleda
tehnicke tvorevine.

Izradi sve tehnicke crteze koji su potrebni
za izradu tehnicke tvorevine.

Sastavi cjelovit i precizan popis
materijala koji ti je potreban za izradu
tehnicke tvorevine.

Objasni svojstva materijala i pojedinih
elemenata zbog kojih se koriste u izradi
tehnicke tvorevine.

Provedi potrebne izracune mjernih
veli¢ina (mjerljivih svojstava) za izradu
tehnicke tvorevine i njezin funkcionalni
rad.

Sastavi cjelovit popis pribora i alata
kojeg ¢es koristiti u izradi tehnicke
tvorevine.

Sastavi popis svih mjera zastite u
rukovanju priborom i alatom.

Prikupi sav potreban materijal, pripremi
potrebne alate, pribor i mjerne
instrumente i organiziraj radno mjesto.

UVJETI STIECANJA:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ugitelj

Alat, materijal i pribor primjeren izradi odredene tehnic¢koj tvorevini
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Naziv prijedloga ishoda u¢enja

Izrada tehnic¢ke tvorevine

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 30 sati

e o0d 2 do 3 sata s uciteljem
e 0d 24 do 26 sata samostalnog rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih ishoda

Rukovati priborom i alatom
sigurno i pravilno.
Izvesti precizna i pouzdana
potrebna mjerenja.

Koristiti materijal racionalno.
Izraditi tehnicku tvorevinu prema
tehnickoj dokumentaciji.
Provjeriti funkcionalnost tehnicke
tvorevine utvrdenim postupcima.
Utvrditi potrebu mogucih korekcija
izradene tehnicke tvorevine.
Redovito i pravilno koristiti
zaStitna sredstva i opremu.
Redovito odrzavati radno mjesto,
pribor i alate Cistim i urednim.
Redovita suradnja s drugim
ucenicima i medusobno

Tijekom prakticnog rada ucenik
usvaja i primjenjuje utvrdena
pravila rukovanja alatom i
priborom

Precizno izmjerene mjerne
veli¢ine

Tijekom rada ucenik racionalno
koristi materijal tako da je
nakon izrade utroSak materijala
minimalan

Tehnicka tvorevina je izradena
prema tehnickoj dokumentaciji
Usmeno ili pisano izvjesce o
utvrdenoj funkcionalnosti
izradene tehnicke tvorevine
Izvedeni su potrebni popravci
U radu ucenik redovito i
pravilno koristi zastitna
sredstva i opremu

Ucenik redovito odrzava radno

Priborom i alatom rukuj sigurno i
pravilno.

Mjerenja izvedi precizno i pouzdano.
Materijal u radu koristi racionalno.
Prema tehnickoj dokumentaciji izradi
tehnicku tvorevinu.

Provjeri funkcionalnost izradene tehnicke
tvorevine.

U slucaju potrebe izvedi potrebne
korekcije.

U radu redovito i pravilno koristi zaStitna
sredstva i opremu.

Radno mjesto, alat i pribor redovito
odrzavaj Cistim i urednim.

uvazavanje. mjesto urednim, nakon rada
Cisti i posprema radno mjesto,
materijal, alate, pribor i zastitnu
opremu

UVJETI STJECANJA: Utitelj

- ljudski resursi
- materijalni resursi

Alat, materijal i pribor primjeren izradi odredene tehnic¢koj tvorevini
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Naziv prijedloga ishoda uc¢enja

Analiza tehni¢ke tvorevine i utvrdivanje moguéih poboljsanja.

Razina koju skup ishoda ima u
HKO

3

Prijedlog obujma skupa ishoda
ucenja

Ukupno 8 sati

e od 1 do 3 sata s uciteljem
e 0d 4 do 6 sata samostalnog rada
e od 1 do 2 sata vrednovanja ishoda

Popis ishoda ucenja

Postupci vrednovanja svih
ishoda

Primjeri vrednovanja svih ishoda

Usporediti mjerljiva svojstva
izradene tehnicke tvorevine sa
svojstvima sli¢ne tehnicke
tvorevinom

Usporediti estetska svojstva
izradene tehnicke tvorevine i slicne
tehniCke tvorevine iste namjene
Istraziti moguénosti poboljSanja
izradene tehnicke tvorevine
Razmotriti moguénost koriStenja
razlicitih oblika energije za pogon
izradene tehnicke tvorevine

Pisani osvrt na usporedbu
svojstava izradene tehnicke
tvorevine sa svojstvima sli¢ne
tvorevine iste namjenom
Pisani osvrt na estetska svojstva
izradene tehnicke naprave
Pisani osvrt na moguca
poboljsanja izradene tehnicke
tvorevine

Pisani osvrt na moguce oblike
energije pogona izradene
tehnicke tvorevine

Usporedi mjeriva svojstva tehnicke

tvorevine 1 neke sli¢ne tehnicke tvorevine

iste namjene.

Usporediti estetska svojstva izradene
tehnicke tvorevine i slicne tehnicke
tvorevine iste namjene.

Razmotri moguénost poboljSanja
izradene tehnicke tvorevine.

Razmotri neke druge oblike energije za

pogon izradene tehnicke tvorevine.

UVJETI STIECANJA:
- ljudski resursi
- materijalni resursi

Ucitelj
Razni izvori
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